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zdje¢ wykorzystywanych pozniej w wyktadach aka-
demickich i odczytach popularno-naukowych, wygta-
szanych m. in. na otwartych zebraniach w Ogrodzie
Botanicznym UJ.

Uwagi koncowe

Obok publikacji, bardzo waznym rezultatem oraz
dokumentacja odbytych wypraw i mniejszych wyjaz-
dow sa zbiory zielnikowe. Stanowig one podstawe dla
wielu badan poréwnawczych, np. z zakresu systema-
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tyki ro$lin, paleobotaniki czy ekologii roslin. Wazne
sa rowniez dla fitogeografii — nauki, ktora korzysta
z dorobku innych dziedzin botaniki. Do$wiadczenia
oraz dokumentacja, rowniez fotograficzna, zgroma-
dzone podczas naukowych podrézy w rézne strefy
klimatyczne 1 zwigzane z nimi formacje roslinne,
byty bez watpienia cenng pomoca dla autorow dwoch
klasycznych podrecznikow geografii roslin, jakie po-
wstaty w osrodku krakowskim —w 1964 r . W. Szafe-
ra oraz J. Kornasia i A. Medweckiej-Kornas w 1986
12002 (II wyd.) roku.

B Prof. dr hab. Stefania Loster — Instytut Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego, e-mail: stefania.loster@uj.edu.pl

WPLYW POZAROW NA ROSLINNOSC W AFRYCE

Artykut dedykowany pamieci Jana Kornasia,
profesora UJ, przez szereg lat dyrektora
Instytutu Botaniki UJ

W wielu okresowo suchych obszarach Ziemi ogien
odgrywa wazna rolg, jako czynnik ksztattujacy roslin-
no$¢ i krajobraz, wptywajacy na poszczegdlne gatun-
ki roslin, na zycie zwierzat, a w duzym stopniu takze
na gospodarke cztowieka. Skutki pozarow roslinno-
$ci obserwowa¢ mozna w pelni w Afryce, zwlaszcza
w strefie sawannowej obszaru sudansko-zambezyj-
skiego, jaki otacza basen rzeki Konga z tropikalnymi
lasami deszczowymi (Ryec. 1).

Ryec. 1. Ogolny obraz rozmieszczenia w Afryce: 1 — sawann i suchych
lasow, 2 — deszczowych lasow tropikalnych; pomig¢dzy nimi rozciaga si¢
obszar o przejsciowym charakterze. Zaznaczono potozenie Zambii i Lu-
saki (L). (Wedtug A. W. Exell i C. A. Stace 1972, zmienione).

Sawanny — formacje roslinne utworzone przez
wysokie trawy, z nielicznymi, pojedynczo stojacymi
drzewami i krzewami lub bez nich oraz suche lasy
(okreslane nieraz jako sawannowe) wystepujg m.in.
w Zambii potozonej w potudniowo-wschodniej Afry-
ce, skad pochodza podane tutaj obserwacje. Autor-
ka miata mozno$¢ przebywania w tym kraju dzieki
podjeciu przez meza Jana Kornasia obowigzkow
profesora w uniwersytecie w stolicy, Lusace. Dziato
si¢ to niespetna 10 lat po przeksztalceniu kolonii an-
gielskiej — Rodezji Péinocnej w niepodlegte panstwo.
Uczelnia dziatata dobrze, zatrudniata wielu wykla-
dowcow z zagranicy. Bylo spokojnie i bezpiecznie.
Gtowne drogi pozostawaly w dobrym stanie, mozna
bylo nocowa¢ pod namiotem w miejscach campingo-

Ryec. 2. Droga przez sawanng (okoto 100 km na potnoc od Lusaki); miej-
scowe dzieci i samochod, ktorym poruszalismy si¢ po Zambii; marzec
(koniec pory deszczowej).

wych i w buszu, korzysta¢ z urzadzen dla turystow
w parkach narodowych i zwiedza¢ je indywidualnie (co
stwarza inne, szersze mozliwos$ci niz zorganizowane
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safari). Przejechalismy wiele kilometrow (Ryc. 2)
zbierajac obserwacje i materiaty zielnikowe, ktore
znalazty si¢ w Instytucie Botaniki UJ w Krakowie.
Wykonalismy wiele fotografii i filméw. Jan Kor-
na$ poswiecit specjalng uwage paprotnikom — ich
florze i rozmieszczeniu w Zambii oraz powigzaniu
z warunkami ekologicznymi, w wyniku tego po-
wstato ponad 20 publikacji. Drugim przedmiotem
zainteresowania (gtownie autorki artykulu, ale takze
J. Kornasia w odniesieniu do paproci) byt wptyw
ognia na ro$linno$¢, obserwowany przez rok po po-
zarze na przyktadowych powierzchniach w sawannie
pod Lusaka, a takze w wielu innych miejscach. P6z-
niej w Krakowie badano na okazach zielnikowych
$lady dziatania ognia, widoczne w postaci opalonych,
zweglonych czesci roslin. Wyniki opublikowano dla
przedstawicieli rodziny turzycowatych Cyperaceae.
Prace dotyczace dziatania ognia na roslinno$¢ pocho-
dza od licznych autorow z réznych krajow — sg one
tutaj w miar¢ potrzeby wykorzystane dla uzupetnie-
nia wlasnych danych autorki.

Wszystkie fotografie zamieszczone w artykule wy-
konali A. Medwecka-Kornas i J. Kornas.

Warunki powstawania pozarow, ich wlasciwosci
i skutki

Pozary powstaja w przyrodzie z natury, gtownie
wskutek wytadowan elektrycznych. W strefie sawan-
nowej Afryki wystepuja nieregularnie 1 s3 ogranicza-
ne faktem, ze burze i uderzenia piorunéw wystepuja
zwykle w porze deszczowej. Na wigkszg skale dziata-
ja pozary wzniecane przez ludzi przypadkowo, przez
nieuwage lub celowo. Prawdopodobnie ogromna
wickszo$¢ obszarow sawannowych zawdziecza swe
powstanie 1 utrzymywanie si¢ stalemu wypalaniu.
Termin wystgpowania i intensywno$¢ ognia decydu-
ja o wzajemnym stosunku przestrzennym trawiastej,

,,miombo” i sawanna z wysokimi trawami — widoczne drzewo przezywa-
jace pozary; lipiec — $rodek pory suche;j.
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bezdrzewnej sawanny, sawanny z pojedynczymi
krzewami i drzewami oraz lasu zrzucajacego liscie
w porze suchej, okreslanego w Zambii jako ,,miom-
bo”, mogacego przetrwac tagodne pozary (Ryc. 3).

Optymalne warunki dla powstawania pozaro6w wy-
stepujg przy opadach 250-1500 mm na rok i okre-
sie suszy trwajacym 5-7 miesigcy w roku. Tak jest
na omawianych obszarach. Suma roczna opadow
w rejonie Lusaki wynosi okoto 800 mm (z duzymi
odchyleniami w poszczegolnych latach), a od kwiet-
nia do pazdziernika niemal zupelie brak deszczu.
Temperatura pod koniec pory suchej dochodzi do po-
nad 37°C. Biomasa wielu roslin, zwtaszcza okazatych
traw, wyprodukowana w porze deszczowej wysycha
po jej zakonczeniu i staje si¢ tatwopalna. Mieszkancy
polozonych na sawannach wiosek zabezpieczaja si¢
przed ich spaleniem przez utrzymywanie wsrod do-
mow nagiej ziemi (Ryc. 4).

inaga gleba, chronigca przed pozarem; pora sucha.

Zasigg 1 intensywno$¢ pozaru zaleza od predkosci,
azarazem sity wiatru oraz od charakteru i ilo$ci suchej
biomasy. Do tatwopalnych naleza zwlaszcza trawy,
dominujagce w formacjach sawannowych, a takze na

Ryc. 6. Pozar na trawiastej sawannie koto Lusaki; wrzesien — pod koniec
pory suche;.

wilgotnych, ale okresowo suchych Igkach ,,dambo”
i przewaznie w runie laséw ,,miombo”. Wiele sposrod
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nich osigga znaczng wysoko$¢ i tworzy duze zwar-
cie. Wazny dla rozmiaru skutkow dziatania ognia jest
odstep czasu pomiedzy jego wystagpieniami i termin
pojawiania si¢. Najmniej niekorzystne efekty wywo-
huja pozary na poczatku pory suchej, gdy gleba jest
jeszcze wilgotna, a drzewa z natury traca liscie. Bar-
dziej szkodliwe jest oddziatywanie ognia pod koniec
tej pory, bo wtedy nagromadza si¢ duzo tatwopalnej
materii organicznej, a niektore drzewa rozlistniaja si¢
na 1-2 miesiece przed pora deszczowa. Fakty te po-
twierdzaja wyniki do$wiadczen przeprowadzonych
na wybranych powierzchniach w lasach koto Ndola,
w $rodkowej Zambii (Ryc. 5).

Ogien przechodzi przez sawanng zazwyczaj
szybko, wedtug niektorych informacji z predkoscia
100-300 m na godzing. Temperatura podnosi si¢ przy
tym gwaltownie nawet do kilkuset stopni Celsjusza,
ale tylko nad powierzchnig gleby; sama gleba nagrze-
wa si¢ nieznacznie i do niewielkiej glebokosci. Lek-
ki, fagodnie przechodzacy ogien (Ryc. 6), czesty na
sawannach, moze pozostawia¢ fragmenty roslinnosci
niezniszczone. Nadziemne czgsci gatunkow nie drze-
wiastych spalane sg zwykle na wysoko$ci powyzej
1-2 cm. To umozliwia przetrwanie nizej potozonych
paczkow odnawiajacych, pelzajacych todyg, a takze
nasion i owocoéw znajdujacych si¢ na powierzchni
ziemi.

Ryc. 5. Powierzchnie dos§wiadczalne koto Ndola. Formacja trawiasta wy-
palana pozno, utrzymujaca si¢ na siedlisku lasu ,,miombo”, widocznego
w glebi; wrzesien — pod koniec pory suche;j.

Rosliny, ktore rosng w miejscach czesto lub regu-
larnie nawiedzanych przez pozary (Ryc. 7) maja ce-
chy pozwalajace na przetrwanie ognia i okre$lane sa
jako pirofity; termin ten wprowadzili Kunholz-Lordat
i Scaett w 1938 1.

Cechy i przyklady pirofitéw
Przystosowania pirofitow do przetrwania ognia sa

rozmaite. Nalezg do nich: odpornos¢ kory, a niekiedy
ilisci na spalenie; zdolno$¢ do odnawiania z nie catkiem

zniszczonych peddéw nadziemnych; znaczny rozwoj
czesci podziemnych, u niektorych gatunkéw nawet
zdrewnialych, pozwalajacy na przetrwanie ognia
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Ryc. 7. Spalenisko na poletku stuzagcym do obserwacji pod Lusaka. Jan
Kornas$ filmuje pirofity; sierpien - druga potowa pory suche;.
(a zwykle takze i innych niekorzystnych warunkow)
i dalszy rozwdj rosliny po pozarze; odporno$¢ nasion
i owocOw na spalenie; swoiste kietkowanie nasion
(np. pod ziemig), a takze zdolnos$¢ szybkiego rozwoju
po ogniu, zanim nastapi jego powtoérne pojawienie.
Pirofity nalezg do r6znych jednostek systematycz-
nych, gatunkéw, rodzajow i rodzin. Ze wzgledu na ce-
chy ekologiczne mozna je klasyfikowa¢ wedlug og6l-
nie przyjetej koncepcji Raunkiaera z 1907 r. Zgodnie
z nig rozrdznia si¢ formy zyciowe roslin na podstawie
polozenia paczkow odnawiajacych; decyduje ono
0 mozliwosci przetrwania niekorzystnych por roku —
zimy lub suszy, ale takze i ognia. W obszarach tro-
pikalnych (gdzie klasyfikacja ta byla juz stosowana)
wystepuja jednak niejakie trudnosci. Sprawia je fakt,
ze niektore gatunki moga rozwija¢ si¢ w rozmaitych
postaciach, np. Gloriosa simplex (Liliaceae) jest nie-
wysoka ro$ling zielng lub liana, a Calotropis pro-
cera (Asclepiadaceae) obserwowana przez autorke
w potnocnej Nigerii moze by¢ potkrzewem, krze-
wem, a niekiedy i niewielkim drzewem. Zalezy to
od wtasciwosci siedlisk oraz od stopnia i charakteru
zniszczen, ktorym podlegaja rosliny. Nastepny pro-
blem to umieszczenie organdw podziemnych: ktaczy,
korzeni, bulw i cebul oraz paczkéw odnawiajacych —
glebsze w klimatach z zamarzajaca gleba, a przewaz-
nie plytsze tam, gdzie wchodzi w gre tylko oddzia-
lywanie ognia i suszy. W tych drugich warunkach
ros$liny wykazuja cechy posrednie miedzy wyroznio-
nymi przez Raunkiaera hemikryptofitami i geofitami
scharakteryzowanymi ponizej; mozna je okresli¢ jako
ptytkie geofity. Na sawannach afrykanskich wystepu-
ja tez swoiste rosliny majace zdrewniale czesci pod-
ziemne, a nad ziemig tylko niewielkie ulistnione pedy
zielne, wzglednie stabo zdrewniate. F. White (m.in.
w ksigzce o florze lasow Zambii z 1962 r.) okresla
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je jako ,,geoxylic suffrutices” lub w skrocie ,,suffruti-

es”. Sa one przedstawione tutaj osobno, chociaz ze
wzgledu na potozenie paczkow odnawiajacych mo-
glyby si¢ znalez¢ w obrebie niektorych wymienio-
nych ponizej grup roslin, zwlaszcza hemikryptofitow
lub geofitow.

Fanerofity czyli jawnopaczkowe majg paczki od-
nawiajace powyzej 25 cm nad ziemig; rosng gtownie
jako krzewy lub drzewa (Ryc. 8). Kora pirofitow na-
lezacych do tej grupy jest odporna na dziatanie ognia,
a niekiedy odporne sa takze liscie. Niektore gatunki
jak np. Erythrina tomentosa (Fabaceae) zakwitajg
zwykle po pozarze.

Ryc. 8. Kwitnaca drzewiasta Erythrina tomentosa wérdd palonych okre-
sowo traw; wrzesien — pod koniec pory suchej.

Chamefity czyli niskopaczkowe, to gtéwnie krze-
winki z paczkami odnawiajgcymi ponizej 25 cm nad
gleby; jest to wysoko$¢, na ktorej przewaznie od-
dziatywuje ogien. Nie stwierdzono ich w przeprowa-
dzonych obserwacjach, lecz mogg si¢ wyksztatca¢
w przedstawionej dalej grupie ,,suffrutices”.

Hemikryptofity czyli naziemnopaczkowe two-
rzg wsrdd pirofitow szczegélnie liczng w gatunki
grupe. Nalezy do nich wigkszo$¢ traw. Paczki od-
nawiajace znajduja si¢ na rozlogach, u podstawy
lodygi (zdzbla), czgsto zgrubiatej w dolnej czgsci
i otoczonej starymi lis¢mi — tunika. Przewaznie s one
jednak umieszczone w przyziemnej kepie niezupet-
nie spalanych lisci i jakby na platformie, utworzonej
przez zgrubienie korzeni w gornej ich czgsci (Ryc. 9).
Do czgstych na sawannach gatunkéw traw nalezg
w Zambii m.in. Andropogon schirensis, Hipertelia
dissoluta, Hyparrhenia filipendula i Setaria anceps.
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Podobne przystosowania do ognia znalezé mozna

u sitow, przedstawicieli rodzaju Scirpus (Cyperaceae),
niektore z nich maja tez cechy zblizajace je do geo-
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Ryc. 9. Niektore cechy traw — pirofitow; kepy lisci tylko czgsciowo spa-
lone, paczki odnawiajace powstang tuz przy ziemi.

fitow. Z roslin dwulisciennych do omawianej grupy
naleza np. Triumfetta heliocarpa (Tiliaceae) (Ryc.
10) o wyraznie zgrubiatym korzeniu i Astripomea
malvacea (Convolvulaceae) (Ryc. 11), tworzaca kla-
cza blisko powierzchni gleby.

Ryc. 10. Triumfetta heliocarpa, widoczne miejsce wyrastania pgdow
nadziemnych i mocno zgrubiaty korzen; wrzesien —druga potowa pory
suchej.

Geofity czyli ziemnopaczkowe majg w typowym
wyksztatceniu paczki odnawiajgce na glebokosci kil-
ku do kilkunastu cm pod powierzchnig gleby. Zabez-
pieczenie przed pozarami (i suszg) jest wiec bardzo
dobre, ale odrastanie pedéw nadziemnych trudniejsze
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niz u hemikryptofitow. W opisywanych warunkach
ta grupa roslin reprezentowana jest przez nielicz-
ne gatunki, nawet jesli si¢ do niej zaliczy niektore
»suffrutices” i zblizone do hemikryptofitow geofity
ptytkie. Naleza do nich np. Urginea cft. indica (Li-
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Ryc. 11. Astripomea malvacea kwitnaca tuz przy ziemi; przy braku ognia
moze tworzy¢ wzniesione pedy, a nawet by¢ krzewem; wrzesief — druga
potowa pory suche;.

liaceae) (Ryc. 12) i pigknie kwitnace Boophone disti-
cha (Amaryllidaceae) (Ryc. 13). Cebule tych roslin
potozone sa tuz pod powierzchnig ziemi, powstaja-
ce w ich obregbie zawigzki pedéw znajduja si¢ nieco

Ryc. 12. Urginea altissima na $wiezym spalenisku — pedy wyrastaja ze
szezytow cebul widocznych na powierzchni gleby; pazdziernik, koniec
pory suchej.

glebiej. Typowym geofitem jest Gloriosa superba
(Liliaceae) wytwarzajgca klacza z bulwiastymi zgru-
bieniami, stwierdzonymi przez autorke na gitebokosci
7-11 cm.
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,,Geoxylic suffrutices” (,,suffrutices”) — pirofity
o zdrewniatych czesciach podziemnych, nie sg rzadkie
na wypalanych sawannach i mogg utrudnia¢ zaorywa-
nie tych terendw. Ich przyktadem jest Cryptosepalum
maraviense (Fabaceae) (Ryc. 141 15), roslina wytwa-
rzajaca kepe lisci na powierzchni ziemi 1 zdrewniaty,
mocny korzen okre$lany jako pien podziemny. Nale-
73 tutaj takze m.in. Cussonia corbisieri (Araliaceae),
Combretum platycephalum (Combretaceae), Ochna
cfr. angustifolia (Ochnaceae) (Ryc. 16) i Gardenia
subacaulis (Rubiaceae). Gardenia ma zdrewniate kia-
cza i owoce odporne na ogien (Ryc. 17). Jej kwiaty
rozwijaja si¢ zaraz po pozarze i kwitnienie trwa dtu-
go, takze w porze deszczowej (Ryc. 18).

Terofity — rosliny krotkotrwale, przezywaja pore
niekorzystng i dziatanie ognia tylko w postaci nasion
lub owocow. Na obserwowanych sawannach takich
gatunkow byto bardzo niewiele, nalezata do nich
np. nieduza Polygala petitiana (Polygalaceae).

Fazy rozwoju ros$linnosci po pozarach

W wyniku pozaru nastepuje usuniecie suchej masy
traw i nagla zmiana warunkéw lokalnych: wzrost do-
stepu $wiatla, wiatru i deszczu do powierzchni gruntu;
powstaja inne uktady konkurencyjne mi¢dzy gatunka-
mi i inne sg wlasciwos$ci srodowiska zycia zwierzat;
moga si¢ rozwija¢ rosliny $wiattolubne; przylatuja
owady zapylajace kwiaty; utatwione jest rozsiewanie
niektorych gatunkow przez wiatr i odrastanie traw.
Ma miejsce tez uruchomienie i przyspieszenie kraze-
nia w ekosystemie niektorych pierwiastkow odzyw-
czych dla roslin, przechodzacych z popiotu do gleby.
Zwigksza si¢ jednak takze mozliwo$¢ erozji, powo-
dujacej rozmywanie gruntu.

Mozna wyr6zni¢ 3 zasadnicze etapy nastgpujacych
po sobie zmian.

1. Wezesne stadium rozwoju roslinnosci w 1-2
miesigcy po pozarze. Na powierzchni gleby widoczny
jest popiodt, a wiele roslin zakwita, przewaznie przed
wytworzeniem ulistnionych pedéw, niektore wy-
twarzaja juz owoce. Trawy, zwlaszcza majace przy-
ziemng kepe lisci, sa zwykle spalone tylko czgsciowo
i pod ich ostong szybko rozwijaja si¢ mtode liscie,
spalenisko si¢ zazielenia, z czego korzysta pasaca si¢
zwierzyna (lub zwierzgta domowe).

2. Stadium pelnego rozwoju traw — przypada w poto-
wie pory deszczowej, w Zambii w styczniu lub w lutym.
Powierzchnia gleby pokryta jest wtedy gesta roslinno-
$cig, zdominowang przez kwitngce i owocujace trawy
dochodzace nierzadko do wysokosci ponad 2 m. Wiele
roslin dwulisciennych, niskich w czasie kwitnienia ma
teraz znaczne rozmiary todyg i rozwinigte liscie.
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3. Okres stopniowego wysychania roslinno$ci
w porze suchej, zaczynajgcej si¢ w Zambii od kwiet-
nia, przerywany zazwyczaj Wwystgpieniem poza-
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innych czynnikow, zwlaszcza okresow suszy, wyso-
kich temperatur wynikajacych z cech klimatu, ubo-
stwa gleb w niektore skladniki, a takze wplywu na

Ryc. 13. Boophone disticha — kwiatostany rozwijajace si¢ przed rozwojem liSci; grudzien, pora deszczowa.

ru. Tylko niektore rosliny zachowuja zielone liscie
i kwiaty do pojawienia si¢ ognia, gleba jest catl-
kowicie zacieniona przez gesto stojace, obumarte
pedy traw.

B - P Tkl 4, e p‘-.: A, - TR
Ryc. 14. Cryptosepalum maraviense — przyktad ,,geoxylic suffrutex” —
kwiaty 1 kepy lisci niszczone w czasie pozarow; wrzesien — pod koniec
pory suche;j.

Uwagi na temat adaptacji i ewolucji pirofitow

Swoiste cechy pirofitow, zwlaszcza ,,zejscie pod
ziemie” — rozbudowanie tam czgsci trwatych (u wielu
roslin gromadzacych substancje odzywcze 1 wodg),
moga wytwarza¢ si¢ pod wptywem pozarow, ale tez

ro$liny spasania przez zwierzgta tworzace duze stada,
co istniato juz przed rozwojem pasterstwa, zwigzane-
go z gospodarka cztowieka.

Ryc. 15. Podziemny pien Cryptosepalum marawiense, nowe pedy i reszt-
ki spalonych todyg.

Na obszarach Afryki, na ktérych wypalana jest
roslinnos¢ wystepuja tylko pirofity. Inne gatunki nie
wykazujace odpowiednich adaptacji sg eliminowane
przez ogien, bedacy wyraznie czynnikiem selekcji.
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Interesujacy jest fakt istnienia gatunkow spokrewnio-
nych, nalezacych do tego samego rodzaju, z ktoérych
jedne sa pirofitami, najczesciej z grupy suffrutices,
a inne majg zupetnie odmienng postaé. Przyktadem

Ryc. 16. Ochna angustifolia (,,geoxylic suffrutex”) z owocami, na spale-
nisku. Do tego rodzaju nalezg tez krzewy i drzewa; wrzesien, pod koniec
pory suchej.

moze by¢ para: przedstawiona juz, malenka Gardenia
subacaulis na spaleniskach i okazaly krzew Gardenia

Ryc. 17. Owoce Gardenia subacaulis, odporne na dziatanie ognia; pocza-
tek wrze$nia — pora sucha.

Jjovis-tonantis (Ryc. 19) w miejscach nie wypalanych.
Niektore inne suffrutices np. Combretum platycepha-
lum 1 Ochna angolensis maja odpowiedniki w posta-
ci rozmaitych gatunkoéw krzewow i drzew, a nawet
zdrewniatej liany, m.in. w bardziej wilgotnych niz
»miombo” lasach nadrzecznych.

Rosliny o cechach pirofitdéw spotyka si¢ niekiedy
takze poza spaleniskami, np. na piaszczystych wy-
dmach, czy na odstonigtych obrzezach drog; w takich
przypadkach trzeba uznac, iz ich postac jest utrwalo-
na. Ewolucje pirofitow mozna obserwowac jakby na
zywo wtedy, gdy ich cechy sa przej$ciowe, wymusza-
ne przez pozary. Tak np. niewielki suffrutex Ochna
angustifolia przy braku ognia rozwija si¢ jako krzew
dochodzacy do 2 m wysokosci. Niektore gatunki
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majace podziemny pien ijedynie kepe lisci lub niskich
pedow nad ziemia, wyrastajg jako drzewo wowczas,
gdy nie s3 narazone na pozary. Na uwage zasluguje
takze fakt, iz rytmika rozwoju pirofitow jest bardziej

Ryc. 18. Gardenia subacaulis — kwiaty i liScie rosliny w porze deszczo-
wej.

zwigzana z terminami wystgpienia ognia, niz z po-
rami roku. Wiele danych wskazuje zatem, ze ogien
mial szczegdlne znaczenie w ewolucji roslin sawan-
nowych, w ktorej wyniku rozwingtly si¢ pirofity.

Ryc. 19. Krzewiasta Gardenia jovis-tonantis rosnaca w miejscach nie wy-
palanych, koto Jeziora Alau w Nigerii. Maj, w tamtym regionie poczatek
pory deszczowej.

Rola ognia w gospodarce czlowieka i ochronie
przyrody

Ogien jest niewatpliwie czynnikiem niebezpiecz-
nym, mogacym powodowa¢ duze szkody takze
w przyrodzie, zwlaszcza w terenach gdzie ro$linno$¢
nie jest przystosowana do pozarow, ktore pojawiaja
si¢ tylko sporadycznie. W Afryce cztowiek od bardzo
dawna uzywal ognia w swej gospodarce. Jak stwier-
dzili archeolodzy, postugiwat si¢ nim juz we wcze-
snej epoce kamiennej, wigc tysigce lat temu. Celem
byto utatwienie polowan, pdzniej tez uzyskanie tere-
now dla pasterstwa, a nastepnie takze dla rolnictwa.
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Dazono przy tym zaréwno do powstania otwartych
formacji ros$linnych w miejsce zarosli i lasow, jak
uzyskania w okresie suszy mtodych pedow traw i zie-
lonych pastwisk. Te ostatnie korzysci brane sa pod
uwage w ochronie przyrody m. in. w parkach naro-
dowych Afryki, zgodnie z 0g6lnag tendencja przecho-
dzenia od form ochrony biernej do czynnej. Wchodza
przy tym w gre¢ pozary kontrolowane, stosowane na
ograniczonej przestrzeni, ale ulatwiajace zwierzgtom
ros$linozernym przetrwanie okresu, gdy brak wody,
a trawy bez wypalania sg suche i bez wartosci.
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W miar¢ wzrostu gesto$ci zaludnienia i rozwo-
ju rolnictwa nastgpuje ograniczanie terenu sawann
i rola ognia w przyrodzie maleje; mniejsza jest
np. w gesto zaludnionej potnocnej Nigerii (co autorka
obserwowata), niz w posiadajacej wigcej terenéw na-
turalnych Zambii. Trzeba podkresli¢, iz pirofity, gatun-
ki roslin o swoistych cechach, przewaznie ozdobnie
kwitngce, zasluguja na uwage, a w przypadku daleko
idacego ograniczania terenow ich wystepowania, by¢
moze takze na ochrone czynng, obejmujaca wybrane
powierzchnie.
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NA DACHU SWIATA — O PRZYRODZIE I BADANIACH
NAUKOWYCH W GORACH SRODKOWEJ AZJI
(PAMIRO-ALAJ, TADZYKISTAN)

Marcin Nobis (Krakow)

SiedzieliSmy zazenowani i zrezygnowani w parku
miejskim w Duszanbe w Tadzykistanie. Pod koniec
maja 2007 roku przyjechalismy na ekspedycje bota-
niczng w gorskie serce Azji. Wygladalo jednak na to,
ze spedzimy trzy tygodnie btakajac si¢ po miescie,
gdyz nie sta¢ nas na zaptacenie horrendalnych stawek
(20-30 razy wigkszych niz w Polsce) za wynajem
srodka transportu. I pewnie bym w to nie uwierzyt,
gdybym sam tego nie doswiadczyt — ale nagle pode-
szto do nas dwoch mtodych mezezyzn, ktorzy pod-
powiedzieli nam gdzie i§¢ i jakie stawki negocjowaé
za wynajem samochodu. W koncu, po przejsciach
z ustalaniem ceny, pojechali§my Wolga w ,,nasze”
gbry. Samochodem tym jechaliSmy w sze$¢ osob
(plus bagaze). W tej czesci swiata wszystko wydawa-
lo nam si¢ troche dziwne, niemniej jednak po prze-
jechaniu kilkudziesigciu kilometréw (i niecodzownym
tankowaniu paliwa, na nasz koszt oczywiscie), nazbyt
juz dziwne wydato nam si¢ to, ze caly czas jedzie-
my na pierwszym biegu. Zapytatem naszego szofera
Fajzilija, czy wszystko w porzadku z nim i z autem,
a ten z azjatycka radoscig i usmiechem odpowiedziat
da, vsio normalna, tylko...skrzynia si¢ zakleszczyta.
A przed nami byta przeciez przetecz Anzob na wyso-
kosci ok. 3000 m n.p.m! Dystans 140 kilometréw za-
jal nam siedem petnych wrazen godzin jazdy. Wrazen
zarowno tych pozytywnych (krajobrazy tych gor), jak
i tych pozytywnych troche mniej (stan i jako$¢ drog
oraz naszego samochodu). Do celu naszej podrdzy,

Jeziora Iskanderkul, dotarli$my szczesliwie, lecz nie-
stety juz pdznym wieczorem. Miegjsce to, jak styszeli-
$my i czytaliSmy, miato by¢ wyjatkowe pod kazdym
wzgledem: urody krajobrazu, roslinnosci oraz bo-
gactwa gatunkow roslin. A my, korzystajac z latarek
moglismy tylko popatrze¢ co rosnie wokol naszej
bazy. Czuli$my wielki niedosyt. Nazajutrz wstaliSmy
wczesnie by moc zobaczy¢ gdzie wlasciwie jesteSmy
i co to za miejsce. Po wyjsciu przed Jezioro Iskan-
derkul oniemieliSmy. Zobaczyli$my jezioro otoczone
wysokimi, skalistymi §cianami szczytow Gor Gissar-
skich i Zerawszanskich (Ryc. 1), pokrytych odbiera-
jaca dech roslinno$cig gorskich muraw stepowych
o bajecznej kolorystyce oraz rozciggajacymi si¢ nad
nimi, rozcztonkowanymi pasmami luznych lasow ja-
lowcowych. W strefach przybrzeznych, w ujsciach
rzek, wystepowal pickny las tegowy z dominacjg to-
poli talasskiej Populus talassica. Cisnely si¢ na usta
tylko stowa ,,0 rany, alez tu pigknie!”. Pomyslelismy
wtedy, ze jesli nawet mieszkajacy tu ludzie beda juz
zawsze kojarzy¢ si¢ nam z magicznym ,,100 baksow”
za wynajem samochodu, to i tak warto byto. Oczywi-
scie, jak w kazdym kraju, tak i w Tadzykistanie ludzie
sg rozni, nie tylko ci nastawieni wytacznie na duzy,
jednorazowy zysk z turystow zagranicznych. My tez
w koncu trafiliémy na takich, z ktérymi przyjaznimy
si¢ do dzisiaj i chetnie spotykamy si¢ z nimi w czasie
naszych ekspedycji.




