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LE GEMRE NYMPHOMDES (MENYANTHACEE)
EN AFRIQUE ET A MADAGASCAR

27 PARTIE : TAXOMNOMIE

par Alinge RavxaL

Sumuamy: In & first pars, previowsly published, morphological feaiures of Npm-
pivzides have been reviewed and their degree of taxonomic usefulness estinuted.

Here the 13 species recognized in Africa and Madagascar nre fully described and
kewved out. A 3-dimensional graph is provided to feature relationship between species;
it is hased om a simple evaluaiion of iaxonomic distanoe.

An attempi is made towards an estimation of ihe evolwlive degree of a few Aoral
andd wegetntive charscters, resulting in hypodheses aboul the phylogony af Uhe perm
i Adirica.

An Index Collectorum and comprehensive coments of both parts complete the
PEETl paper.

IV, — TAXONOMIE DES ESPECES AFRICANO-MALGACHES

L étude morphologique des Nymphoides africains et malgaches' a mis
en ¢vidence un certain nombre de caractéres dont la variation permet
d'établir des divisions taxonomiques. En un mot, chacun de ces caractéres
présente deux ou plusicurs valeurs, et le passage d'une valeur & une autre
correspond 4 une coupure taxonomigue : chague taxon se définit. par rap-
port aux autres, par le « saut » d'ay moins un. en fait toujours plusicurs
caracléres.

I. — DISTINCTION DES ESPECES

La conception des unités spécifiques et leur définition reposent donc
sur la mise en évidence des changements de valeur des caractéres morpho-
logiques, Etant donnée I'histoire du genre Nymphoides (A. R., Le., p. 228),
cette recherche devait éire conduite avec un grand souci d'impartialité

1. A. Raymar, Adansonia, ser, 2, 14030 0 227270 (1974), premidre partic du présent
travail.
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Tame 14, — LISTE DES CARACTERES BINAIRES UTILISES
DANS LETUDE TAXONOMIQUE
BES NYMPHODES AFRICANO-MALGACHES

Evar cord O

1 Souche annuelle gréle, racines fnes

2 Bouche tnés courie

¥ Pas de fewilles flottanbes uniguement
vépélatives (saul stades juvéniles)

4 Sauf exceplion (écologie extréme) pas
de petives Feuilles submerpies

5 Pas de stolons de surface, 1iges paniam
towles e la sowche

6 Siolons de surface sans fewilles non flo-
riféres ou pemindes

T Pas de grosses rocines fasciculdes aux
nieuds Motlanls

B Pésode court (moins de 12 mamd

9 Limbe suborbsculaine

10 Lisvbe non spongieias i |a Mce inférieure

Il Limbe mince, mon corinoe

12 Inflorescemces pauvTes

13 Braciées périphérigues. de Dinflones-
cemnse couries

I4 Pédicelles floraux courts

15 Pédecelles Borauy 1rés couns (moins de
20-2% mm)

16 Calice restani appliged & la oorolle

iI7 Corolle blanche (saul le courd

1% Corolle pelite

19 Corolle trés petile (< 10 mm)

3 Tube de la corolle dépassant e tiers de
ka bom (ol [0 F] S

2l Lobes de ln corodle plats ¢i lisses au
milicu, seule la marge fine est - dila-
cérée

1 Lobes cristés

23 Fleurs bermaphrodites

24 Fleurs hermaphrodites homéostybies

2% Anthéres nalicigmant pas 1.8 mm

Antheres dépassan | mam

Pas de glandes iniersiaminales
Gilandes mersiaminales sessiles
Glandes intersiaminals & villosidés

HEE PRNR
EVE
B

ypogynes glabne
Carpelies (2-)4-5), dans des flewrs 3-

Evar cori |1

Souche vivade puissanie & grosses racines,

ramifiée

Souche allongée-rampante

Des feuilles fonanies en rosgiie, non
floriléres

Mormalement des petites feuilles submer-
ghe= ulviformes

Des siolons de suriface, ssus des inflores-
CEnCes

Siodons de surface portant des feailles
isalées mon Morifénes ou des feailles
petmindées aux moeuds mflorescentiels

Diod grossss racines fusiformes en Maisceaux
gux nizuds floianis

Pétinle vrai dépassant 12 mm

Limbe allomgé (L1 = 1.15)

Face inférieune du limbe spongeouss

Face supérieure du limbe corisce

Inflorescences fournies (péndraboment plus
de 10 fewrs par glomérule)

| Bractées piriphériques longues d'environ

1 em
Pédicelbes Aoraux dépassant 4 cm
Pédicelles floraux longs de 20-40 mm

Calice étalké & 'anthise

Corolle eniirement jaune

Corolle dépassant 15 mm de longucur
Corolle longue de 10-15 mm

Tube corollin cowrn

Livhes anrmeés

Lobes villeux

Flours unisesudes

Fleurs hérérosvlées ou unisevudes

Anthéres dépassant 1.8 mm (ay moins
ks plus grandes, dams les flears boévis
siyldes)

Anthéres coures (moine de | mmj

Des glandes imlerstaminales

Glandes interstaminales pédicellées

Glandes imerstaminales bonguement  vil-
beuses (poils = 006 mm)

Dos glandes

Glandes hypogynes cilides

Jamais plus de 2 carpelles, saul dams des
fleurs pléiomires

Riigmates en 18e fendes
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Evar coré O Erar corg |

34 Stigmates en Mvres | épaisses Stigmates fins, membrancus, profondé-

mend lnciniés
35 Capsule non allongée Capsule allongée, L1 == 145
36 Capsule pas plus longue que large Capsule ovafde, 1,05 L/ = 145

17 Capsule subisodiamétrigque Capsule aplatie (L1 < 2/3)

I8 Sépales plus courts que la capsule | Sépales lmuctifénes égalant ou dépassant
la capsule

¥ Placenias 1énus | Parol capsulaire trés épaissic au niveau

[ des placenias

40 Giraines moins de 25 par capsule | Graines nombreuses (plus de 25-30 par
capsule saul planies  anormabement
chétives)

41 Graines plus de 3 par capsule dans les | Deux graines par capsule

fruils pormaus

2 Funscubss couwrts Funicules longs (plus de 15 de la longuewsr
de ka graine)

43 Graine suborbiculaire ou ovoide Giraine alloagée (L1 = 3/2)

4 Graine bombée Girnine comprimée (éparseur imféricune au

14 de la loagueir)
4% Graine longue de moins de 2.5 mm Giraime dépassant 2% mm
46 Ciraing dépassam 1,2 mm Giraime petiie, L - 1.2 mm
4T Caréme die la graine sans sillon Caréne de la graine sillonnde, loi donnani
Wn coniour émarging
48 Des cellubes épidermigues de la graine  Toutes les cellules épidermigues de la
polygonales, au moins au milieu des graine a parcis sinueuses

faces
49 Des cellules épidermigues séminales &4 = Cellubs  épidermigues  séminales toules
[ roas. SiRseUses, GU mMoins sur b canrdng ] wpeniabes.

afin d"éviter la tendance instinctive qui peut pousser le taxonomiste & donner
une importance plus grande 4 certains caractéres classiquement considérés
comme « bons », ou simplement parce qu'ils ont déja éé utilisés © I'échec
du découpage spécifique préexistant, dit & une varation anarchique des
caractéres alors retenus, obligeant & la prudence. Clest pourquod un nouveau
découpage spécifique a é1é tenté en accordant une méme importance & tous
les caraciéres morphologiques, aussi nombreux que possible, gu'un survol
d'ensemble du groupe africano-malgache m’a permis de mettre en évidence.
Ce n'est que dans un second temps, en une phase de synthése, qu'un poids
plus grand pourra éventuellement &tre accordé @ certains caractéres.

Deux préoccupations ont dirigé le choix de la méthode 4 suivre
s'aflranchir des anciens travaux taxonomigues, ¢t meitre en évidence des
taxons par la seule exploitation des donndes morphologiques, Cest pour-
quod la valeur de chaque caractére morphologique a éié chiffrée pour
les échantillons éudiés : des lols homogénes, avant valeur laxonomique
se¢ sont dégagés d'eux-mémes. On a pu ainsi parvenir & la conception d unités
sans subir I'influence des travaux antéricurs, sans suivre de préférence
des « caractéres-guides », sans non plus préter crédit & des aspects des
plantes souvent difficiles & définir formellement.

Source i MMNHTL Poris



— A0 —

La variation des caractéres morphologiques a éié transcrite dans un
systéme binaire, rendant peut-£tre la perception des oppositions plus
immédiate, et permettant des comparaisons plus aisées. Four ce faire,
les caractéres présentant plusicurs valeurs ont é1é décomposés en autant
de caractéres élémentaires, et les 40 caractéres retenus & 'issue de 'analyse
morphologique donnent liew a lindividualisation d'une cinquantaine de
caractéres élémentaires ne présentant chacun que deux valeurs. La table 14
explicite cette séne deé caractéres ¢t leur vanation binaire.

Pour toutes les unilés taxonomiques éudides, la valeur que prend
chaque caractére a &té cotée, et I'ensemble réuni en un tableau & double
entrée (table 15); sur une méme ligne horizontale, sont portées bes valeurs
de tous les caractéres d'une esphee ; en quelque sorte, chacune de ces lignes
horizontales est la symbolisation d'une description morphologique
spécifique.

Un tel tableay permet de mettre aisément en évidence les différences
séparant les espbees @ la comparaison, colonne & colonne, de deux lignes
du tableau fait apparaitre, immédiatement, les caractéres qui distinguent
deux espéces entre clles. [l permet également, d'un simple coup dail,
de grouper toutes les espéces ayanl un cerlain caraciére en commun :
il permet donc, par simple manipulation de ses données, I'établissement
de clefs dichotomigues. Pour cela. une « hiérarchie » pratique des caractéres
doit étre étable.

2. — CLEF DICHOTOMIQUE
DES NYMPHOIDES AFRICANO-MALGACHES

Le choix des éléments & placer en « téte de clel » obéit & des critéres
variés qui, dans le cas présent, peuvent s¢ grouper en 2 catégories.
Dabord, la clef doit étre pratiqguement utilisable; les caractéres evidents.
d'observation facile sur le wif, sont donc naturellement mis au premier
rang. Mais les Nymphoides vivanis peuvent éire déterminés & 'espéce sur
des caracteres qui feront totalement défaut sur ces mémes plantes apres
préparation pour "herbier; il convient donc d'ajouter les caractéres qui
deviendront les plus faciles 4 observer sur I'herbier.

Les caractéres d'observation difficile, ou nécessitant un fort grossis-
sement, s¢ vosent done refoulés & un second plan pour de simples raisons
d'utihsation, méme s'ils constituent une aide précicuse dans la détermination
des plantes; ils figurent 11 dans la clef 4 titre accessoire, aux extrémies
de larborescence, et peuvent utilement orienter la recherche lorsque la
détermination porte sur un échantillon incomplet.

Le second critére ayvant guidé le choix des éléments de la clel est la
confiance que Mauteur leur apporte. Nous avons vu (A. R., L) des struc-
tures morphologiques qui sont parfaitement caracténistiques a 'échelle
specifique lersgu’elfes se réalisenr, mais qui peuvent demeurer potenticlles
sous ceriaines conditions; des caraciéres peuvent figurer au nombre des

Source i MMNHEL Poris
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différences spécifiques statistiquement valables, bien qu'ils ne s¢ réalisent
pas toujours. Ces caractéres distinctifs, doués d'une réalité génétique et
d'une valeur taxonomique certaines, sont cependant, du point de vue de
atilisateur qui doit déterminer Munique échantillon qu'il a en main, insuf-
fisamment fiables.

C'est en tenant comple de ces deux types de considérations que la
clel suivante a été éablie' :

I. Graines & contour ovale et faces planes. Limbe foliaire plus long que
large; annuelle gréle & petites fleurs blanches, pétales villeux. ... 12, N. femuissima
I, Graines & contouwr suborbiculaire o1 faces boamibéet, &
2. Capsule isodiamétrigue (globuleuseh surmonbée d'un bed cour [ sépa
glm courts gque ki capsule; feurs de taille médiocre, humhu;rhu_
Carpelles 2, jamais plus: moins de 25 graines par capsule; placentas
minces, non mirosifs. Pédicelles Aoraux dépassant 30 mm. Péiiode
iuﬂ,un’mﬂrum pas 15 mm. Anthéres ne dépassant pas | mm
4. Flewur enti¢remeni blanche, & pdiales crisids; calice dalé @ 1"an-
thise: glandes inerstaminales e hypogynes toutes absenies:
sligmate en tde. Planie vivace, jeunes feuilles spongicuses en-
dessous., Graines porides par des lunicules longs, omées d'an
sillon sur la caréne; épiderme séminal & cellules mmmpu
4. Fhuruum;-umipiuluhllmx mlmmpllmiih
corolle & l'anthése; des glandes inlerstamdnales pddicellées, des
ﬂmduhrmnmﬂiﬁu: slpmaies en lévnes. Flanie géndralement
anmuelle, 4 feulllss non spongieuses. Funicules des graimess courts;
caréne sams sillon; dplderme siminal @ cellules polyddrigues au
muliey des faces de la graine, en jeu de palience sur la caréne
10, N, rosfamesl
¥, Carpelles en nombre variable, le plus souvent 1, plus de 25 graines
par capsule; placentas épais, intrusifs, Pédicelles Aoraux longs de
10 mm en général. Pétiole dépaszant 15 mm. Anthéres longees de
irlm de 1 mm. Vivace puissante 4 Feuilles coriaces: fleurs blanches
centre jaune, pétales villeux _..............00000 2. N, brevipadicellana
Y. Capsule non isodiamétrique; aulres caractéres variables,
5. Capsule plus large que haube, ne conlenanl gque I grosses
graincs; graimes dépassant 15 mm de diamétre, d cellules
epidermigques iouies polvédriques. Peiite plante rés rameuse;
; oorolle jaumne, VIBBUBE .- . ccuccarcas s saa s I, N gaimeensly
5. Capsule plus haute gue large. contenand plus de 3 graines;
graines n'aticignand pas 2.5 mm de diaméine.
6. Pédicelles Moraux longs de plus de 40 mm; inflorescence
mmidtiflore {plus de 10 fleurs par glomérube). Planies souvent
de grande taille & fewrs voyantes, hélérosiylées, villeuses.
7. Fleurs grandes, corolle dépassanl 153 mm de long:
anthéres longues d'env. I mim; stigmates en Kvres.
Plantes puissantes & grandes feuilles coriaes ¢ grosses
souches charnues. Epiderme séminal 4 cellubes 1outes
en pou de patkence.

I. La présente clel o éé élnborde par des moyens iraditionnels; d'autres. clefs
concernant les mdmes taxons, ont été réalisées, dams un but expérimental, par des moyens
automatiques de traitement Electronigue. On trouvera ces clefs dans un artiche distinet
Adanzonia, ser. 2, 14 (3) : 450467 (1974).

Source i MMNHEL Pors



T [

8. Fleur blanchs & cotur paune. Plante 1rés stolomfiéne,
pétiole dépassant 15 mm. Graines inés nombreuses,

plus de M par frmlt .. .o venieniennnnnans

R, Fleur jaume

1. N, indica
phle. Plante rarcment stolomléne, d

pétiol: n'areignant pas 1% mm. Moins de 25 grai-

nes par frudl

4. N. thmbergiona

7. Corolle n'attelgnant pas 13 mm de long, jaune dor;
anibéres n'piteignant pas 1,8 mm; stipmaies finemeni
membraneux, Incinids, Vivace de inille movenne, &
limbe foliaire mince, Epiderme séminal & cellules poly-
édriques au milien des faces de la graine, en jeu de
pllienoe Sur Ja Gardme . . oo ociiciiaaiiaaias 5N forbesioag

6. Podicelles foraux plus courls;

infleresoence  pauciflore,

Flantes de taille médiocne.

9. Feuilles & limbe arbiculiine:

9. Feuilles & limbe nettement plus long que large;

des fewilles Aotanes non forilféees & I'épogue

de In floraison. Pédicelles floraux irds couris

imoins de 3 mm). Glandes interstaminagbes
szssiles,

10, Planfe vivace & groses souche rmmpante ¢l
fenilles corinces; bractées florales longues
de 10 mm, Longs sépales appliqudés, i I'an-
thése, 4 la grande corolle Manche villeuse,
Sligmaltes en lévnes, glandes hypogynes gla-
bres. Graines trés peliles (n'alteignan pas
1.3 mmj, nombrewses (plus de 25) dans ka
capsule .....

10°, Petite annuelle |h1u¢:i Iuml:-t:l'nlmn: minoo;
bractées Morabes trés counes. Callee éialé

il I'znihése; petile corodle jaune, villeuse,

Siigmaies membranesx lacind&s: glandes

hypogymes  cilides.  Graines  dépassant

1,3 mim de dinmsétre, peu nombreuses dans

T 7.

quand la plante
sl Zllulve towes ks feuilles Bomantes sont Aora-
feres, Longueur des pddicelles loraux comprise
emirg et 40 mm, Glandes imerstaminales pédi-
oelldes, Petites annoelles dnoes.

1. Sépales fructiféres plus courts qse la
capsitle, Fleurs homéostylées; glandes
inderstaminales i willosités courtes
imoins de 0.4 mm)

11°, Sépales fructiféres au mains éga
capsule. Flewrs héldrostyiées; glandes
interstaminabes 4 longues villosinés,
12. Petie annuclle sand stolong de

surface; Meurs blanches. Capsule
allongde (presgue  molid  plus
hawe qu-: largel,  Epiderms
séminal & ocellules toutes polys

 ddriques. ...
12", Petite annuelle sl.-ul-uni'l'-tm ]

surface de Meaw; fleurs jaunes.
Capsule ovolde, i peine plus hau-
1 gque large, épiderme wéminal &
dellules toutes en jeu de patienoe

13, N, bascers

M. mitaer

G, N, lhmifls

8. N elepams

...................... . 6, N morgfinTa

Source ; MNHPL Panis
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3. — ENUMERATION DES ESPECES

On trouvera ici la deschiplion et la synonymie détailllée de chacune
des 13 espices reconnues en Afrique et & Madagascar. Les spécimens
étudiés ne sont pas énumérés ici, mais sont regroupés & la fin de ce travail
en un Index Collectorum. De méme les distributions géographiques sont
evoquees 1o de fagon sommaire, ayvant fait 'objet d'un précédent article?,
o chaque répartition a €i¢ cartographiée. article augquel ke lecteur est
pri¢ de se reporier.

1. Nymphoides ezannoi Berh.

Fl. Sénégal ed. 2 : 305, 427 (196T), excl. cif. errow. aumer. Berl. T30 A Havm.,
Mige. Baod. Staatssamml. Mbneh. 0 @ 123 (1971,
— Limnoaibemem sewepalener auctl. man (G, Dox) M. E. Br. @ Hurol. & Davz.. Fl. W,
Trop, Afe., od. 1, 2 (1) = 184 {1931}, 5.5
— Lismmaaphemam ilicem auct. mea (L.) Tow, | BermauT, FIL S&nég. ed. 1 : 179 (19540
— Nymiphaile mdies aoct, som (1.) O, Kvze, @ P, Tave., v Hurow, & Do, Fl W
Trop, Afr., ol 2, 2 : 302 (i963) p.p.

Plante le plus souvent vicace, trés stolonifére mais de taille médiocre:
tiges et stolons épais de 1-3 mm en général. Fewilles & pétiole court (long
de 1 cm au maximum) et limbe orbiculaire atteignant 14 cm de diamétre;
dans bes condiions ¢écologiques normales, ke limbe est épais-spongienx,
surtout chez les jeuncs fewilles; aérenchyme v atteint un développement
exiréme, le chlorenchyme palissadique étant treés rédut.

Inflorescences Tournies, comptant 10-25 fleurs environ, portées par
des pédicelles courts (moins de 2 cm) et gréles. Flewrs blanches, pentaméres,
trés petites (d'un diamétre de 8-11 mm), homéostyiées. Calice long d'env.
3 mm, largement ouvert & I"anthese. Corolle 4 tube long d'env. 2.5 mm
portant 5 lebes bordés de larges ailes qui leur donnent un contour obovale,
el cristés en lewr milien; la corolle porie quelques villosiiés & =a gorge.
Eramimes @ filets trés courts, s'insérant prés du sommet du tube corollin,
non exsertes; anthéres longues de 0.8-1 mm el presque aussi larpes. Aucime
structure n'est décelable & Nemplacement des glandes staminodiales épi-
pétales, Pas de glandes hypogynes. Fistil bicarpellé haut de 2.5 mm; ovaire
globulewy surmonté d'un style trés court terminé par deux srigrmares papilleux
himisphériques accolés qui s¢ trouvent étre & la hauteur des anthéres, Cap-
sile subcnbigne, 4 peine aussi longue que ke calice, & parois fines, contenant
le plus souvent 10-20 graines insérées sur des fumicules cvlindrignes longs
d'environ 0,5 mm. Graime courlement ovoide, longue de 1,5-1,9 mm. portant
un léger sillon sur e caréne, ce qui lui donne un contour, vue de profil, lége-
rement émarginé. Test en général plus ou moins verruquenx, parfois presque
échinulé, Epiderme séminal & cellules en jeu de patience.

1. A. Ravrasn, Mitt, Bot, Staatssamml, Minchen 100 ; 1X2-134 (1971).

Source i MMNHTL Poris
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Tvre : Berfant I73F, Séndgal, PP (iso-, BRI

Pouvant prendre une grande extension grice au développement actil
de ses stolons, N. ezannoi semble pouvoir tolérer une grande variation
du miveau de l'eau. Elle peut se multipler aussi efficacement par stolons
que par graines, ¢t montre probablement, dans ses stations, une bonne
compelilivile,

Plante des eaux calmes permanentes oo subpermanentes, des confins
sud du Sahara; elle croit dans les mares argileuses longuement inondées,
dans les étangs et bras morts des plaines d'inondation des grands fleuves,
dans les dépendances du lac Tchad. Phytoglographigquement cantonnée
i la limite nord des savanes soudaniennes, elle se trouve dans des milieux
aquatiques dont la flore est déf appauvrie par rapport & celle des mileux
equivalenis un peu plus méndionaux. Sa lmite onentale ne semble pas
correspondre & une hmite écologique ou phytogpéographique majeure :
peut-étre son aire est-glle restreinte en raison d'une difficulté de transport
des diaspores, les bitopes favorables étant trés disjoints dans ces régions
séches (Pl 16, p. 413).

2. Nymphoides brevipedicellata (Vatke) A, Raynal

Miit. Bot. Staatssamml. Monch. 10 : 125 (1971).

- Limngwrhemin brevipedicellatum VaTke, Linnea 40 @ 220 {1876); Curon,, Emem,

Pl. /Eth. Sperm, : 678, in Bull. Jard. Bot. Er. Bruxelles 30, Suppl. (1960).

— Limmanrbemn atysafaiews N, E. Be., iv Tons-Dvew, FL. Trop. Afr. 4 (1) @ 584 (1904),
— Type : Schimper 1138, Ethiopic, K!

— Limnontherwon thunbergiomm var, belocharienas Scoure, Viert, Materf, Ges, Zirich
56 : 266 (1911). — Type : Schinz 492, Afr. du Sud.

= MNymiphaider fmdion aoel, mon (L] O, K120 - Manam & Vennoors, ir Dven & an.,
FI. §. Afr. 26 : 243 (1963}, p.p.; Freprich-Houznasser, i Mezxswdooes, Prodr.
Fl. Sidwestafr. 111 : 1 (1967}, p.p.

Firace puissante & souche courte enracinée produisant de nombreux
stolons de surface épais de 3-5 mm & I'élan frais; neuds flottants émettant
souvent des racines fines, chevelues, mas jamas tubérisées. Fewilles toutes
florifires, & limbe coriace, orbiculaire, de 6-10 (-20) cm de diamétre; pétiole
long de 12-15 (-20) mm.

Inflorescences @ fevrs trés nombreuses; bractées axillant les pédicelles
courtes €1 obtuses. Pédicelles floraux longs oe 715-) 30 7-35) mm et relati-
vement épais {2 mm de diamétre sur le frais), ce qui les fait paraitre courts’
et charnus; dans une inflorescence, ils atieignent tous & peu prés la méme
longueur et. au cours de la fructification, omt tendance & s"écarter les uns
des autres, amenant les fruits & se répartir sur une large calotte sphérique
immergde. Flewrs petites, de 1,5 cm de diamétre, homéostylées, pentaméres:
calice long de 5-6 mm, appliqué & la corolle & Ilanthése. Coralle blanche
d cemire jaune; febes étroitement lancéolés, riflewx portés par un tube
presqu'aussi long qu'eux. Eramines & filets épais, décurrents sur le tube

I. Vol le nom spécifique.
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corollin, jaune vif; anihéres longues de 1.4-1.6 mm, situdes & |a gorge
de la corolle; glandes imterstaminales 5, petites (0,4-0.5 mm), brievement
pédicellées, portant des villosités courtes; glandes hypogynes 5, trés petites,
de 0.3 x 0,2 mm environ, vert pile, portant quelgues cils courts (0,1 mm).
Pistil court (3 mm environ) & carpelles en nombre variahle de 2 4 5, ke plus
souvent 3, Ovaire vert clair largement renflé, large d'environ 2 mm, atténué
en un style court et trapu terminé par des stigmates en nombre égal & celui
des carpelles et s'épanouissant au niveau de la base des anthéres; stigmates
formant des pelites lévres ondulées papilleuses. Parod ovanenne excrétant
des goutielettes de nectar. Capsule plobuleise de 5-8 mm de diamétre, brg-
vement mucronée par le style persistant, dépassant largement le calice
dont les lobes tendent & s'étaler au cours de la matouration. Parois de la
capsule épaisses-charnues & 1'état frais, placentas charnus trés intrusifs.
Capsule déhiscenre, sous I'cau, par gélification de son apex, et s'ouvrant
en valves irréguliéres. Graines mombreuses portdes par des funicules renflés
dont la longueur est environ égale au tiers de celle de la graine. Graine
lenticulaire de 1,6-1,95 » 1,4-1,7 mm, devenant bistre & maturité, suscep-
tible d'étre ornée de verrues plus ou moins abondantes; acatrice du hile
assez grande, Epiderme séminal & cellules toutes sinueuses en jeu de patience
(Pl. 17, p. 413).

Tyre : Schimper 1358, Ethiopie {iso-, K! BM ')

Plante puissante, trés stolonifére, pouvant entiérement couvnir de
vastes surfaces d'eau, N, brevipedicellara semble affectionner les caux assez
profondes (1 m env.). La multiplication végétative joue certainement, dans
celle espéce, un role important,

Especes des mares permanenies ou presque, des dépendances des grands
fleuves, des lacs, habitant la région des savanes el foréls claires; son aire
dessine un croissant autour du massil forestier congolais. Curieusement,
elle ne dépasse pas, vers 'ouest, ke Cameroun, bien que les biotopes appa-
remment favorables soient nombreux dans la zone phytogéographique
correspondante d'Afrique occidentale; faut-il supposer une difficulié de
dispersion des semences? Il semble que le plus efficace des transports, en
¢ qui concerne ces plantes, soil celui qu'assurent les grands animaux
emportant d'un abreuvoir au suivant des molles boueuses pouvant confenir
des graines: ce mode de transport ne peut fonctionner de fagon vraiment
utile qu'd faible distance : les animaux changent rarement de région, et
dans ce cas, les souillures boueuses ont le temps de sécher et de tomber
pendant les courses au travers des savanes séches.

3. Nymphoides indica (L.) O. Kuntze

Rev. Gen, PL 2 : 429 (18%91); P. Tavi., ir Hurcn, & Daie., FI. W. Trop. Afr.
ed. 2, 2 302 (1963), p.p.; Maras & Veroooss, in Dyver & aL., FLL 5 Aflr. 26 : 241 (1963),
pp.. FriepricH-Hoissassaen, im Menxubiiee, Prodr. FL SGdwestafr. 1011 @ 1 (1967),
p-p.. quoad specim. De Winter 3962 tamiwm ; Binn., FL Semdp. od. 2 : 305 {I‘J'EIT]. exel.
cif. specim. Berhawi 1732 A, RAYNAL, !l.-lm Bot. Staatssammil. Minchen 10 : 126 (1971),
— Menyanthes indica L., Sp. PL ed. 1 : 145 {1753).
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- Fillgrsta fadiea (L.) YVexo,, Choix pl. ; 9 (1803),

— Limonemrbenrast olicam (L) Taw,, En. M. feyl. ; N5 (1860),
Meayeathes perioliffors Stokes, Bot. Maod, Med. @ ; 2599 (1812), aoer. fieg. Type :
mEme que M. fadiea L.
I"'l'ﬁr.rh.rhuﬁ'l"l:.l.u'rtl_. Allg. Med, Pharm. F1, 3 ; 1031 {1824), Type : Rinnma,
Hori. Malab, 11 : rafr. 2§,
I-"i.ﬂ.:n-h.lrunbnﬂ'hu Hunh-l_.l!rrH. B K., Nov, Gen. Sp. 3 ; 187 (IB18)L — Type :
Mirmbaldt, Veneruela,
Limsanitenurm famboldiivaum (Kusti) Gasen, Gen, Sp. Gent. @ M7 (183%)
N vmphoddes dumboldyiane (Kustn) O, Krae, Rev, Gen. PLL 2 : 429 (1891
Villarsia macrophyile Roes. & So., Syst. 4 : 180 (1819). — Type : Hevae, Inde.
Menmyanthes macrophyila (Roes. & S0} Rove, Nov, Gen. Sp. : 105, 396 (1521):
Romhd ex Roest, & S5cH., Sysl. 4 @ 1BD (1B19), menrr fval. v sow

— Menpanthes brasilica VeLLozo, Fl. Flum. : 75, et ie. 2 @ b, 70 (1825-T). — Type :
Felloza, Brésil.

— Villarsia communis ST.-HIL.. Voy. Distr. Diam. 2 : 413 (1833). — Synypes : Sr Hilaire,

— V., plaryphylle St.-Hu, Le. : 415 (18330 — Type 1 Sr Hilafee, Brdsil,
Fillarsta seavpaleasiy (. L‘Im-l Sysi. 4 ; 1Hlli!'-"l.—T:m: Rowssillon 5.4,,
Limssamibeminm senegalenee (L. Daox) H-E Be., fa Tun-[Mvam, Fl. Trop, Afir. -l!ll'
SEG (1904h; Huton, & Dane., FL W, Trop, Afr, :d B, 000 ; IS4 (1930 ), pop.; BERHALIT,
Fl. Sémégal ed. 1 : 179 (1954).
Fillgrsda swartzif (G, Dos, Sast, 4 ; 169 (1237 — Type ; Swariz, Jamalgue,
h'_mrhﬂqﬁmhun l."nu.l:l-_ Ceen. Sp. Gienl, - .H-I!i-lli]'?r. Type : Fraser,

E

—  Limngwiheomeny kleimianwm Garen., [c. 0 344 (1819), — Syntypes © Kieim, Wallich,
Inde.

— Limmamibeatrm  wightiooum GrsEgs., Le o 34 (1839). — Syniypes @ Wipht, Inde,
Macrae, Ceyvlan.

— Limsaniheswm hombolivianme var, porvffolios Gorsse,, Le.: M7 (1839), — Type
non indigueé.

— Fillgrsta plandsloss Greorrrmn, Motul, 4 0 8% (1854), e le. PL Asial. @ rab, 385 (1854)
lﬂiﬂﬂ'ﬂhﬁ L — Type : Grifich, Inde,

Lémwanihenunm calvolnwom le.r. FL Ind. Bai. X - 564 (1857), — Type : Miguel, Jova, KF

Limmarihenurm swoniranwvar 8¢, Moo, Journ, Bod. 63, suppl, ;71 {1925), — Tvpe
Forbey M6, HM !

— Villarsia mymphaifolic Fraser, in Hoox., Bot, Misc. 1 @ 257 (1R300, som. mvd,

— Memyanthes meridionnls WiLLp. ex Grsen., Gen. Sp. Gent. © 347 (1839), soor. imeal,
& BT

— Limmanthemum foreterd SEps., FLL Wi ¢ 168 (1866), momi. dmvl,

— Liomanthermum orbicaforum gt sow (Las) Gusen. @ Grisen., Lo HE (1839,
p.p, quodd cit. Mempamthes imdica var. 3 el descr.

LecToryre @ herb. Lined 2032, LINN!

Le protologue du Species renvoie, pour Menyanthes dadiea, 3 deux sources | Linxi,
Flora Zeylanica, n= 72 {p. 17) (1747}, et Rueeoe, Hortus malabaricus 11 ; 35, sab, 28 (1692),
wouroes que confirment bes pairies indiguées : Malabar et Ceylan.

Dans Flora Fevlanica, LivsE cilait toutelon des auteurs plis nombreus | REEEDE
(1692), Cosapiys (1696), Mormox (1699, Seoase (1699), Tousserost (1700), Ray
(1T Poosoeser (1720). Mals seuls Rupenoe @ Suoase avaienl en rdaliid apponé des
éidments originaux, ious bkes autres ne fisand que reprendre, sous des polyndmes Bpére-
meni différends, ks descriplions aniéricures, essenliclloment celle de B, Amssi bien
le maiériel de Suoass (BM ) que la bonre planche de Rurnoe s¢ rapporient & espéoe
paniropicale connue mujourd'hui sous e nom de Nymphoddes feadfor. Cependami, Lol

ne fnisant aucune mention des Andilles dans ln répariiiion de son espéoe, il faul écarier
h maiériel de SLoaxe comme fype possible,
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1l demcure dome pour (vpifier Meayauthes imdica L. trois &léments !

— la planche 28 du tome 11 de 'Horus Malabaricus de RHEEDE,

— léchamillon de Hemmans (60 T2 BM ', domt Pherbser a servi 4 la rédaction
de Flora fevlanica,

— lMéchamillon de Mherbier Lissl, qui, annold par Loeruss — d'aprés Savace,
Cai, herb. Linn, — étail ceriainement dans les mains de Lisowf quand il rédiges la pre-
mire édition du Species,

Le spécimen o’ Hersans esf irés mauvais, apparemment stérile; il semble bicn
ne pas correspondre & Nymphoddes indica, o, en tout éat de cause, ne paralt pas devoir
étre relenu comme type d'ome espéoe doml Lassd décrit la corolle.

La planche de BHPEGE et bonne pour I'épogue; lidentitd de la plante ne (@il ascun
doute. Sams aucun doute il et plus Facibe de reconnaitre ka corolle de V. fsdios sur ceble
illustration que swur aucun spédeimen ancien. On pourrail done penser & en faire le 1ype
de Pespoce, dlautant gue Lisxf en faft mention expresse dans le Species, o gue ¢'est
en outre, historiquement, la premiére description de la planie.

L'échantillon linnéem est certes bien pauvre; son origine exacte esl inceriaine;
malgré cela, il posséde fleurs et fruits, son ikdentité me pose aucun probléme, enfin Lissid
I'avail en sa possession pour rédiger le Species, En raison de la possibilisé qu'offre toujours
un specimen de procéder & des examens qu'inderdit une simple illustration, il me parait
préférable de choisir cet échantillon comme kectotype.

N, indica est la seule esploe étudide ici dont la répartition géographique
déborde le cadre africain : son aire, trés vaste, ¢st pantropicale. Mais il
faut remarquer que, st les échantillons africains sont bien homogénes et
ne montrent queé des vanations mineures ou d'ordre stnctement écologique
ou saisonnier, il n'en est pas de méme dans toute 'étendue de son aire :
N. imdica apparait, dans 'immense région australasienne, comme une unité
complexe groupant des plantes puissantes & larges feuilles, & pédicelles
floraux nombreux et longs, & grandes fleurs hétérostylées, villeuses. blanches
i cccur jaunc; dans cetie umite specifique, cependant. se différencient des
éléments auxgquels il semble gu'on puisse atinbuer une valeur faxonomique.

L'étude du complexe N. indica dépassait le but de ce présent travail
puisque c'est hors d'Afngue que se déploie sa vanabilité. Mais la compa-
raison du matériel africain & un échantillonnage couvrant & peu prés 'aire
générale de 'espéce a permis de mettre en évidence de petites différences
constantes: d'autre part, 'observation du type linnéen' a montré que
le taxon typique n'est pas celui 4" Afnque. Clest pourquoi 1l ssmble possible
de réunir, sous un nom subspécifique, le matériel homogéne reconnu
en Afrigque; il faut dailleurs préciser que les plantes d"Amérique tropicale
appartenant & l'espéce se rangent aux chiés des africaines. En espérant
donner ainsi une meilleure définition des plantes africaines sc rattachant
au complexe N, imdica, il faut souhaiter que des études ultérieures viennent
clarifier bientdt la compréhension de cetie espece dans les régions asiatico-

pacifiques,
Mymphoides indica (L.) 0. Kize. subsp. occidentalis A. Rayn., suhsp. nor,

A, subgp, indica avarie semper bBivarpeliane, semdaibay wlirg 1.5 mm loagds, calyoe
ird marhesta expoase refef, foribes Samerds, nec plonomgue plelomieris, stipmatitmes rring
rifbies caraose-papilffasiy fabdarls aec orisfefly membrenaceis.

1. Faite par J. Ravy~al & la Linsean Society, e pour lagueelle je el adresse ici
lOUs MEs Pemercicmens.
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o fm#u:-;

Fl. 18, — MNymphobdes inflica (L) . Kunize subsp. sccldentalis 4. Kapn. : L inflonscence =< 1
2 el X, Mewrs longestvide et brévistyléa = 0 d, androcde ot pastil d'eng Bear longstylés = 5
& et 6, glande hypogyne, vee de Mace o de profl = 10; 7, androcte e pisldl 3'ane Bewar
bdvistydee = 5: B, Mrel = 5 (Papiéd £ A, Raveal 406],
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Typur: 1. & A, Faynal TS, Camerown, madans in pincing ad pagwm Melen dliciwm,
prope  Yoowndd, 7201963, P!

Plante rivace, puissante, généralement de grande taille dont la souche
enracinée est épaisse, courte, ramifiée en touffe; trés stolonifére, elle peut
couvrir rapidement de grandes surfaces d'eau libre. Tiges et pétioles épais
de 4-8 mm en général piquetées de rouge violacé; pétioke long de 15-60 mm
ou méme plus, Fruilles & imbe orbiculaire souvent de grande taille, pouvant
atteindre 25-30 cm de diamétre, de texture conace, vernissd el verlt sombre
dessus, généralement rouge sombre dessous: toutes les leuilles sont asso-
cides & des inflorescences.

Inflorescences trés fowrnies, comportant le plus souvent 20-30 fleurs
portées par des pédicelles gréles er longs de 4-10 cm, axillés par de petites
bractées translucides. Fleur grande (environ 2,5-3 cm de diamétre), penta-
meére, Manche & @il jaune, hfidrosiylée, porife haut au-dessus de 'eau lors
de I'antheése. Sépales vert clair, longs de 3.5-7 mm, étalés en roue & I'anthése.
Corolle & tube jaune veiné de jaune d'or, long de 7-9 mm, terminé par
5 lobes lancéolés, blancs, entitrement viffenx 4 la face supérieure. Filets
staminaux insérés aux 2/3 ou aux 3/4 de la hauteur du tube corollin:
anthéres des fleurs bréwvistylées longuement exsertes, violacées conlenant
un pollen jaune, fongues de 2.5-3 mm environ, poriées par des filets de
2-3 mm; anthéres des fleurs longistylées semblables mais ne dépassant pas
2 mm de long, et portées par des filets de 1-2 mm qui les aménent juste
i la gorge de la corolle dont elles ne sortent pas. Glamdes inferstaminales
pédicellées, & villosités longues de 0,4-0,6 mm. 5 glandes hypogynes ciliées.
Pisril Bicarpelié & ovaire pourpre-violacé excrétant de petites gouticleties
de nectar, ovoide et haut de 3-4 mm dans ks deux formes florales, Dans
les fleurs brévistylées le pistil mesure en tout 5-8 mm, ses stigmates [orment
deux lévres courtement triangulaires, épaisses papilleuses: dans les fleurs
longistylées, le pistil mesure 10-14 mm, et les stigmates, dressés, lancéolés,
charnus, papilleux & la face interne, sont longs de 2 mm. La capsule ovoide,
plus courte que les sépales, contient un grand nombre de graines (souvent
plus de 50) insérés sur des placentas épais. La graine, lenticulaire, bistre
plus ou moins foncé, suscepiible d'ére verruqueuse, est longue de 1.5-
2.2 mm,; son épiderme est formé de cellules & parois sinueuses (Pl 18.
p. 419).

Cette grande plante stolonifére est une excellente compétitive des eaux
permanenies ou & peu prés; tolérant une grande vanation du niveau hydri-
que ¢t méme un bref asstchement. elle se multiphe vépétativement par
marcotiage ou bouturage de ses stolons & la baisse des eaux, ou par simple
prolifération si le niveau reste élevé. Ce pouvoir de foisonnement végétatil
lui permet d'envahir promplement des mares, méme 31 la diaspore intro-
duite n'est qu'un fragment du stolon; elle peut méme, hors de la rone
biogéographique oplimale, remplacer végétativement une reproduction
sexuée déficiente.

Sa bhiclogre florale exige une fécondation croisée, par I'intermédiaire
d'insectes, entre les 2 types de fleurs brévistylées et longistviées : lorsquune
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population, pouvant étre fort vaste, est issue d'un seul individu, et constitue
donc un clone, ses fruits ne se développent jamais. 11 semble dailleurs que,
méme lorsque les fruits se développent normalement et que la population
comporte les deux formes florales en mélange, les graines soient le plus
souvent vides, ef que chez N, indica, la multiplication végétative ait tendance
i étre prédominante sur la multiphcation sexude,

Espéce pantropicale dont la sous-espéce occidentalis est trés largement
répartie en Afrique, typique des éangs permanents des savanes soudano-
guinéennes, mais pouvant, i la faveur des grands fleuves. s’avancer dans
des régions plus séches; une grande adaptabilité écologique lui permet
de se comporter presque en mauvaise herbe, colonisant les eaux libres
a la faveur d'introductions accidentelles, et d'accroitre ainsi considérable-
ment son aire glographique,

3 bis, Mymphoides brevipedicellata - indica subsp. occidentalis

Plante ayant le port de ses parents présumés; périole long de 1.5 cm
environ.

Inflorescences trés fournies, pédicelles floraux atteignant 9.5 cm, gréles.
Calice appliqué au tube corollin a I'anthése. Corolle blanche 4 il jaune,
d’un diamétre de 20 mm; tube jaune long de 5 mm, lobes villeux. Erantimes
a filets courts (2 mm), épais, décurrents le long du tube corollin;: antheres
longues de 1.6 mm, situées & la gorge de la corolle; glandes interstaminales
pédiceliées. Glandes hypogynes ciliées. Pistil bi- ou tricarpellé, haut de 4,5 mm ;
ovaire ovoide violacé excrétant des goutteleties de nectar, atiénué en un
style court (1-1.5 mm); stigmates en lévres papilleuses, situés au-dessous
des anthéres. Capsufe courtement ovoide, parfois subsphérique, longue
de 3-5 mm, toujours plus courte que le calice. Graine atieignant 2 mm de
diamétre, jaune clair, pouvant étre verrugueuse, portée par un funicule
assez long.

Etant donné la rareté des échantillons. il est impossible & affirmer
qu'une seule forme de feurs existe dans cet hybride; cependant, bien que
le style soit trés court comme chez une fleur brévistylée, la briéveté des
filets staminaux laisse supposer une homéostylie.

L'origine hybride de cette plante n'est pas démontrée expérimentale-
ment, mais les remargques suivantes permettent de la considérer comme
trés probable :

|* En ¢¢ qui concerne ma propre récolte camerounaise, elle repré-
sente un individu unique, seul dans une abondante population mélée de
N. indica et N. brevipedicellata.

2 Dans ce cas, les parents ne sont pas spontanés : les populations
sont isswes d’adventices installées dans un étang artificiel. et N. brevipeds-
cellara en particulier y est largement hors de son aire de distribution natu-
relle : Iespéce a di étre introduite accidentellement lors de introduction
de poissons ( Tilapia) provenant du lac Tchad. Les stations ou deux especes
récllement spontandes croissent en mélange semblent rares.
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3® Sur 49 caracteres morphologiques étudiés, tous les caraciéres
communs (40) & N. indica et N. brevipedicellara ont la méme valeur chez
leur hybride supposé; 3 autres sont partagés par 'hvbride et N, imdica, el
3 le sont par 'hybride et N. brevipedicellara; le dernier caractére, enfin
{forme de la capsule). a un valeur vanable chez 'hybride. En ce qui concerne
les caracteres permettant de distinguer N. brevipedicellaia et N. indica.
I'hybride se rattache donc tantdt & I'un de ses parents, tantdt & 'autre,
et il s’agin selon toute vraisemblance d'un produit de premiére génération.

MaTimeEL ETuDet
4. & A Raymal 0515, Melen prés Yooundd (Cameroun), 2531963, P!

AUTRE SPECIMEN DE MEME ORIGINE SUFPOSEE

Richards 6378, Zambse, Abercorn Distr., Lagoon, confluence of the Lufubu and
Mulungu riv., 6-10-36, ali. 1 500 km, K!

4. MNymphoides thunbergiana (Griseb.) O, Kunize

= F:_;.I Gen. F. 2 : 439 (1891); A. Ravw., Mitt. Bot. Stasssamml. Minchen 10 :

| (1T R,

— Limmanthemurm thenberglamam CGusn,, Gen. Sp, Gent, : M3 (1839),

— Limmanthemum eccklonianum Guisin,, Lo, 0 346 (1839). — Type © Ecklon, Afr. du Sud.

w Mymphaides eoklomiane (Gusen. ) O, Krer., Rev. Gen, Pl. 2 : 429 (1891),

— ey indice avet. mom L. @ Touse., Prodr. PL Cap. @ 3 {1794).

—  Limnaatheman iidicum giecl, mos (L) Tew, @ Bakcer, Fl. Maur. Seych. : 236 (1877

— Nymiphoiles fadica auct, aow (L. 0. Kvze : Magas & YERpoorN, w Dver & aL.,
FlLL 5. Afr. 36 : 243 (1983), p.p.

Vivace puissante & grosse souche produisant frés pew de srolons sauf,
semble-1-il, en cas d'asséchement relatil’ : les neuds peuvent alors s'enra-
ciner et émettre quelques stolons, Fenilles & imbe orbiculaire, trés coriace,
large de 5 & 20 cm en général; & |'état sec, feuilles, tiges et pétioles tendent
i prendre une couleur jaune foncé et un aspect de vieux cuir; le pétiole,
épais de 2-5 mm, peut atteindre & cm de long.

Inflorescence irés riche, pouvant s¢ développer en un organc caulinaire
épais de 8 mm environ, long de plus de 2 cm, dénudé, 4 sa base, par la chute
des pédicelles fructiféres, et portant parfois des racines adventives. Pédi-
celles floraux généralement longs de 4-8 cm, parfois moins. Flewrs hétéro-
stylées pentaméres, farges de 2-3 em. Calice & sépales largement lancéolés,
s recouvrant quinconcialement sur leurs bords, longs de 4-6.5 mm, élakés
en roue & l'anthése. Corolle grande, joune clair, 4 tube long de 5-6 mm et
lobes fimbriés-villenx longs de 12 mm ou plus. Eramines & filets insérés
pres des sinus de la corolle; anthéres peu différentes dans les deux formes
Aorales, longues d'environ 2 mm, ou un peu plus dans les fleurs brévistylées.
Grands staminodes glandulewx pédicellés, portant des villosités longues de
0,8-1 mm. Glandes hypogymes ciliées. Ovaire haut de 2-3 mm, toujours
bicarpellé, surmonté par un style de 2 mm env. dans les fleurs brévistylées,

Source ; SMFR Pores
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Pl 19, -~ MNym thunbergiam (Girisch. ) . Kuntee @ 1, inflorescence = 1; 2, fleur brés
wislybde x 3; 3, androcée e1 pistil comenas dans un fragment de corolle = 10; 4, fruit = 5;
&, coupe transversale de capsule = 5 (1 & 3 d'aprés Zepher 161 4 ot § & aprés Junod 433,
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d'au moins 5 mm dans les fleurs longisivlées. Stigmates en grandes kevres
papilleuses, plus petits dans les fleurs brévistylées. Capaule ovolde égale
aux sépales en longueur, ou un peu plus courte, contenant des graines
en général pen nombreuses: souvent les fruits ne se développent pas, la fruct-
fication parait trés irréguliére. Graine lenticulaire, longue de 1,3-1.8 mm:
épiderme séminal & parois sinucuses (PL. 19, p. 423).

Twvee : Ecklor, Aflrigque du Sud, K!

Espéce d'Afrique austro-orientale, s'étendant 4 Madagascar et, vers
le nord, jusqu'd la Zambie,

5. Nymphoides forbesiana (Griseb.) O. Kuntze

. H;;-. Gienm. P, 2 : 429 (0E%); A. Raym,, M. Bot, Staaissamml, Minchen 10 ;

128 {1971}

— Limnartkeawnt forbestonmm Gresen., Gen. Sp. Gent, :© 343 (18M), sxeld. specim,
seplon, Mocrar,

= Fillarsig stmali G. Dow, Sysd. 4 0 169 (1837). — Type : Sims, Bot. Mag. : rab. 638
(1803), plante cultivée 4 Londres d'origine non précisbe’.

e Limmermrhemam nilodicwm KotscHy & Peve., Pl. Tian. = 28, rab. @4 (1867); J. LErzu,
Expl. P. M. Albert 1 : 487 (1947 — Type @ e Heuplin 15, Swdan, W,

— Nymphoddes milorica (Korscn, & Peve.) J. Liosarn, Bull. Soc. Roy, Boi, Belg. 84
53 019510 Axpmews, Fl. M, Sodan 3 : &5 (1956).

— Limmanthemum kirkiil M. E, Be., fa Twg.-Dyver, FL Trop. Afr. 4 (1) : 5385 {19k} —
Syniypes © Kirk 2, Nildebroady T995, Tanzanie, K!

— Limnanibemum whyiei M. E. Bi., Le.: 585 (1904). — Type @ Whyte 40, Tonzanle.

e [imneatherum iicum avet. son (L) THw. : Dur. & De Wien., Relig, Dewevr, @
L&2 {150 )
- Liranoerbemem searpolease auct. mon (G, Dox M. E. Be. : Huron, & Dacz., FIL W
Tn:r|:|| Afr. ed. 0, 24010 = 184 (1931 p.p.

— Nymphoides imclica auct, mom (L.} O, K125, : P. Tavi., in Hutow, & Dawz., FI, W.
Trop., Afr. ed. 2, 2 @ 302 (1963, p.p.

Plante ricace. parfois annuclle, toujours assez gréle. souvenl rouge-
violacée dans touics scs parties végétatives, pn:ldmnrll. de longs stolons
ténus (épais de 1-3 mm); souche enracinée peu épaisse. Pétiole long de
3-10 mm, atteignant exceptionnellement 3 cm. Limbe foliaire ne depassant
guére 12 ¢cm de diamétre, orbiculaire, & sinus souvent large, de texture fine.

Inflorescences riches de 10-20 fleurs en général, pédicelles floraux griles.
longs le plus souvent de 4-Tcm., Flewrs perites jawne d'or, larges de 1,2-1,5cm,
pentaméres, hérfrasivlées. Calice a sépales lancéolés-lincaires, longs de
34 mm, &alés en rove & l'anthése. Corolle 3 (ube évasé long d'environ
3-3,5 num ¢t Jobes cillewx fimbriés sur leurs marges, longs de 6-7 mm. Era-
mines & filets gréles insérés prés des sinus corollins, longs de 1,5-1.7 mm
dans bes fleurs brévistylées, de 0,5 mm dans les longistylées; anthéres i peu

I. Cette symonymie est sugpérée par Mexameen de illustration publidée par Sis,
Lo, Maks Nautewr est muet sur la provenance de oetle plante caltivée; plus tard Dos
I"indique, d'aprés WaLLICH, comme provenant du Népal, ce gui ne pourran correspondre
4 N. forbesiang. 5i oetle synonymie hypothéligue éait un jour prouvée, il faut noter
que épithéte siordi et prioritaire.

Source ; MMNHTY Poris
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2 : ¢ d 5

P, 20. — Nympholdes forbesiana (Griseb.) O, Kunteg @ 1, inflorescence « 1: 1, bouton floral
« 4: 3, feur brévivivkée = 5: 4, androcde ¢ pistil d ane Sewar longisiylée = __Il:I.' 1, androgis
ol pistil d'wne Meur bedviaylée = 10; & froia < 10 001, L 4 et & d'aprés. César of MWenanil
165: 3 o1 5 daprés Jacgaes-Féliy 4377).

Source ; MMNHTY Pors



— 2 —

prés semblables dans les deux formes florales, longues de 1,1-1,5 mm.
Staminodes glanduleux grands, pédicellés, 4 villosités longues de 0.6 mm.
3 glandes hypogynes ciliées. Pistil haut en tout de 4 mm environ dans les
fleurs brévistylées, de 5,5-6,0 mm dans les longisiylées; petit ovaire ovoide
haut d'environ 2 mm; srigmiares grands, fralés, finement membraneux, lacinigs
sur leurs bords, longs de 1-1.5 mm, les plus grands étant ceux des fleurs
longistylées. Dans bien des échantillons, les fruits avortent en grand nombre,
et les infrutescences ont un port bien particuber di & ces calices vides,
étroitement cylindriques, prolongeant les fins pédicelles. Capsule ovoide
& parois fines, bosselée par les graines qu'elle contient et qui en définissent
la forme, normalement au moins aussi longue que ke calice mas parfois
plus courte quand elle ne contient que peu de graines. Graimes en nombre
irés variable, de 'ordre d'une dizaine en général, souvent moins. Placentas
trés peu développés, funicules relativement longs. Graine orbiculaire,
longue de 1.6-2,2 mm, variant du blanc au bistre; son ormementation varie,
selon les individus, de lisse & fortement échinulée, les échinules pouvant
méme s¢ terminer en branches étoilées (comme les bras d'une ancre) lors-
gu’elles sont trés développées. Epiderme séminal & cellules variant de poly-
édriques au centre des faces de la graine, 4 sinueuses vers |a caréne; dans
certains cas, les cellules polyédriques peuvent occuper presgue toute la
surface de la graine (Pl. 20, p. 423).

Lecroryee (A. Raymsan, 1971) ; Fovbes 5, Mozambigue, K!

Bien que stolonifére, cette espéce ne forme que rarement une couverture
fermee & la surface hiquide: elle a wendance & courir sur I'eau parmi d'autres
plantes. Elle semble preférer les caux modéréement profondes, mais fail
preuve d'une certaine tolérance & cet égard.

Croissant dans les mares des régions humides d'Afrique, cette espéce
a une aire curicusement limitée, vers I'Ouest, & la Cdte d’Ivoire.

6. Hrnphl-lﬂ moratiana' A. Raynal, sp. nov.

ica gracilis imtevdwmi siolowifera, foliis parvid orbicalonis, Flores ca.
J'.T-Ilmu covolla ftea Jobds villests, plandibes hypogiatis I clliarls, ovarie
mtrmwﬂf Flos brevierplus stomiaibus 3 longe exsertls fllamenta 2 mm
Fompo, awrberg 1.9 mm fowpa, pistille de rorum 4.5 mm longe, sfyle smmum [ mm longe,
atipmnaribes parna, Flog leaploayis siamimbas 5 emente breviorimo, anfbera 1] mm
fowpe, ploiille fa forem ¥ ma lowpo, r:phimmnummumn#rxmmjm
fomgis, Fructus oveidews calyce brevior, seminibus paucis parvis celfalin epidermalitus
parieribus sinwoesis,

M. milnei A, Rave, afais, Soribus majoribus, sfomisodiie pedicellaonis, seigmaribus
in flore longistyle majoribus, fricin in calyee fnchos, parieiibus ceflularmm epidermalivee

Tyris : J. Botser 19727, Madagascar, natans im stagno inder pagos Ankarocbo
et Berendy dictos, 18.2.1970, P!

1. Espéce dédide & P, Morat dont les récolies, préservées en aloool, ont permds
d'avoir une meilleure connaksance de cetle espdde.

Source i MMNHTY Poris



H!I—Hrﬂm&lt l-phll:mlﬂ': w 1z A, feur brévistyble =
X, Hlamine ¢t pistil dune fewr beky bl; &, frait = 5; S.mnlrlm#
capiule « 10 (daprés Mavar 1801,
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Petire annuelle énue 4 souche gréle semblant habaer les eaux peu
profondes, 4 liges asser courtes (20 & 30 cm env.). trés fines (env. | mm
a I'état frais, beaucoup moins & ['état sec); la plante produit tardivement
des stolons flottants dans les conditions habituelles, et certains échantillons
en manguent. Des feuilles flottantes non floniféres peuvent se trouver
au moment de la floraison. Fewilles & pétiole court (1-3 mm) et & limbe
mince, papyracé, & contour isodiamétrique, large de 2-6 cm.

Inflorescence comprenant 3-10 flewrs en moyenne, pédicelles gréles longs
de 18-26 mm axillés par de petites bractées scarieuses lancéolées, longues
de 2-3 mm. Flewrs de 15-18 mm de diamérre environ, hétérasiyiées, penta-
méres. Calice long de 5,5 mm, é1alé en rove au moment de Ianthése, Corolle
Jaune d fobes villewx longs de 6-7 mm env. et tube long de 3.5 mm. Eranines
a filets greles insérés pres des sinus des lobes corollins; dans les fleurs
brévistylées, les filets staminaux atieignent 2 mm, tandis qu'ils sont subnuls
dans les fleurs longistylées: anthéres & loges obtuses, longues de 1.9 mm
dans les fleurs brévistylées, de 1.1 mm dans les longistybées. Sraminodes
glandulenx pédicellds, insérés & 2-2,5 mm de la base du tube corollin,
portant des villosités longues denviron 0,6 mm. Glandes hypogymes 3,
petites, ciliées, Oraire petit, étroitement cylindrigue, haut de 2 mm, large
de | mm environ, toujours bicarpellé, surmonté d'un style haut de | mm
(fleurs brévistylées) ou de 4 mm (Aeurs longistylées): les stigmares différent
profondément d'une forme florale & "autre : ils forment deux fines crétes
ondubles-crispées, dressées, s'épanowissent au niveau de la base des filets
staminaux dans les fleurs brévistylées, tandis que dans les fleurs longistylées
ils s"épancuissent en 2 grands lobes de 3 = 2 mm, finement membrancux,
largement exserts. Capsule ovolde plus courte que le calice, d'env. 4 = 3 mm,
surmontée du style induré en un bec. Paroi capsulaire mince; placentas
non intrusifs sur lesquels s'insérent les graines par des funicules courts.
Graines au nombre de 10-20 par fruit, lenticulaires, 1,2-1,3 = 1,1-1,2 x
0,7 mm, & test pouvant s"orner de fortes verrues. Epiderme séminal & cellules
en jeu de patience (Pl 21, p. 427).

Plante encore peu connue, habitant kes mares peu profondes des plaines
malgaches,

7. Nymphoides milnei A. Ravnal
Mitt. Bot. Stastssamml. Minchen 10 : 132 (1971),

Petire herbe, probablement annuelle, dont la souche gréle, enracinée,
produit une rosetie de feulles flottantes; des fewilles sténles, sans bourgeon
ni inflorescence sur le « pétiole », précedent Mappantion des feuilles floriféres.
La plante ne semble pas susceptible de produire des siolons flotiants.
Feuilles stériles & limbe comparable & celui des feuvilles floriféres, bien qu'un
peu plus petit. Le pétiolke vrai des feuilles floniféres, long seulement de 2-3 mm,
porte un fimbe vert jaundtre, mince, fragile, long de 20-32 mm, large de
15-27 mm & comrour général ovale (parfois presque orbiculaire). Sinus pétio-
laire étroit.

Source | MMNHTL Paris



P X2 — Nympholdes milnei A, Rayn. @ 1. plante entiere = 1; 1, feur brévistylée (bes lobe
de la corslle nant pu &re quimparfzitement observis) = 5; X e 4, amdrocie cf pisli

dans des Bears bréviaylee e longistybée = 10: % fiwit = 10 (d apeks Milne-Redbegd 4317
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Inflorescences trés paucifiores, semblant n'avoir pas plus de 4 fleurs;
pédicelles longs d'environ X0 mm. Fleurs petites, jaune o or, héiérasiviées.
Seépales longs de 3 mm, vert clair, ponctués de rouge. Corolle uniformément
jaune, longue d'environ 7-8 mm; tubuleuse sur env. 3 mm a 5 lobes pilleuy.
Etamines insérées prés du sommet du tube: les anthéres des fleurs longi-
stylées el brévistylées sont respectivement longues de 0.9 mm et 1.3 mm;
toutes sont obluses au sommet et élargies vers le bas. Les filets, trés courts
(0,2 mm) dans les fleurs longistybées, atteignent 2 mm dans les fleurs brévi-
stylées. Glandes interstaminales 5, sessiles, formées chacune d'un massif
de poils courts et épais, inséré sur ke faisceau médian pétalaire, et long
de 0,7 mm; glandes hypogymes 5, bien développées, arrondies, charnues,
hautes de 0.4 mm environ, portant & lear sommet un rang de cils & peu
prés aussi hauts qu'elles. Pistil Mearpelléd, haut de 6 mm dans les feurs
longistylées et de 2,3 mm dans les brévistylées; ovaire ovoide haut, dans
les 2 cas, de 1,5 mm. Les deux fteres stigmariques, finement membraneuses,
lacinées sur les bords, largemenr fralées, sont peu un plus grandes lorsque
le sivle est long. Capsufe obovoide, aussi longue que le calice, d'environ
3 = 27 mm, comtenanl pew de graines (tout au plus 3 ou 4, semble-t-il).
Les parois de la capsule, trés minces, papyracées, ne sont pas épaissies
au niveau des placentas; ceux-ci, peu développés, n"occupent que la moitié
inférieure des sutures carpellaires; les graines sont portées par des funicules
trés courts. Graine lenticulaire, & faces bombées et caréne obtuse, de 1.6 mm
de diamétre et 0.9 mm d'épaisseur; test lisse, lusiré, beige, marbré d'ocre
& maturité. Epiderme & cellules polyédriques; membrane externe de chaque
cellule trés legérement déprimée (P1. 22, p. 429).

Tvee @ Milwe-Redbead 4317, Zambie, K!

Cuvettes peu profondes, sur rochers, temporairement inondées; espéoe
connue sculement duo type.

8. Nymphoides elegams A. Raynal

Min. Bor. Siaassamml. Mdnchen 10 : 126 (1971

Petite ammuelle témue & souche trés gréle conservanl parfois, & I'époque
de la floraison, de petites fevilles submergées & limbe ovale et des feuilles
Aottantes non fAoriféres. Tiges n'excédant guere 35 cm de long. et indiquant
la faible profondeur d'eau ob croissent ces plantes; pas de stolons flottants.
Tiges trés greles (épaisses d'l mm env.), prolongées par un court pétiole
(long de 1-2 mm). Limbe foligire suborbiculaire de texture trés fine.

Inflorescences pauciffores. bes plus riches ayvant 10-12 fleurs; pédicelles
longs de 15-25 (-35) mm, presque capillaires. Fleurs trés petites, d'un dia-
métre de 10-12 mm, pentameres, blanches, héiérosiylées. Calice long de
3,5-4 mm, étalé en roue i I'anthése, i sépales étroitement lancéolés. Corolle
blanche & tube évasé long de 3 mm environ et lobes ffmbrids-villews sur
leurs marges et leur nervure médiane. Eramines insérées dans les sinus
des lobes, 4 filets trés fins longs de | mm dans les fleurs brévistylées, de

Source | MY, Forrs
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moins de 0.5 mm dans les longsiylées; anthéres respectivement longues
de 1-1,2 mm ei de 0,6-0,7 mm. Siaminodes glandulenx grands, pédicellés,
A villosités longues de 0.8 mm environ. Glandes hypogynes petites. cilies.
Pistil bicarpellé, haut en tout de 3 mm environ dans les fleurs brévistylées,
de 8-9 mm dans les fleurs longistylées, Petit ovaire haut de 1-1.5 mm;
stigmales finement membranenx, laciniés sur leurs bords, hauts de 0.8 mm
dans les fleurs brévistylées, de 3 mm dans les longistylées. Capsule allongér,
incluse dans le calice, contenant 5-12 graines environ; placentas non épaissis,
indiscernables sauf par I'insertion des funicules, ceux-ci relativement longs
(0,3 mm), Graivie lenticidaire petite, de 0.8B-1 mm de diamétre, bistre - ponc-
tuée de brun, susceptible détre verruqueuse. Epiderme séminal & cellules
polvédriques (Pl. 23, p. 431).

Tyrt : Perrier o o Bickie 17977, Madagascar, P!

Plante des mares peu profondes des plaines du nord-ouest de
Madagascar.

9. Nymphoides bumilis A. Raynal

Mitt. Bod. Siaatssamml. Minchen 10 : 130 {1971k
— Nymphoides indica awet. noa (L) O. Kvze. @ P. Tave., im Hurow, & Dacz., Fl. W,
Trap. Afr., ed. 2, 2, : 302 {(1963) p.p.. guwoad specim, de Wailly S350 R, Lerouzey,
Ei. phytog. Cameroun : 303 (1968), mec alibi (p. J21)

Petire herbe gréle produisant, en eau calme, des fewilles profondément
cordées, isodiamétriques, larges de 20 mm env., obtuses en coin au sommet,
flottantes en surface de l'eauw, & pétiole vrai de 5 mm environ. Dans des
conditions écologiques trés exceplionnelles (rapides de Fafa pres de Gao).
bes feuilles, submergées et battues par le flot, sont toutes ovales, sans oreil-
lettes, finement membrancuses, ondulées, dans ce cas, tous les organes
semblent anormalement allongés, quil s"agisse des limbes aussi bien que
des pédicelles floraux.

Inflorescences pawcifiores (jusqu’d 3 fleurs, semble-t-il); pédicelles flo-
raux filiformes longs de 20 mm. Flenrs perites, homéostylées, dont la couleur
est encore ignorée. Sépales longs de 3-3,5 mm, aigus. Corolle & tube long
de 3-4 mm, et lobes villeux. Le tube porte, intéricurement. 5 ftamines
incluses et 5 pevires glandes interstaminales pédicellées longues de 0.5 mm.
Les anthéres. longues de 1.4-1.5 mm, sonl portées par des filets environ
2 fois plus courts. Glandes hypogynes 5, cilides, de 0,4-0,5 mm de diamétre.
Pistil bicarpeflé, haut de 4,2-4.5 mmi; ses sLgmales s ¢pancuissent au niveau
du sommet des anthéres. Ovaire ovoide, haut de 2.5 mm environ; srigmare
d 2 lobes longs de | mm, largemeni étalés, finement membraneux, laciniés
sur les bords. Capswle ovolde haute de 4.5-5 mm. large de 3-3.5 mm, dépas-
sant nettement le calice; elle contient des graines pew nombreuses, portées
par des funicules subnuls. La paroi de la capsule, mince-papyracée, n'esl
pas épaissic au niveau des placentas. Graine lenticulaire, de 1.7 mm de
diamétre et 1,1 mm d'épaisseur, & faces bombdes et caréne arrondic; sur-

Source ; MMNHTL Poris
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SLemeux !

P, 24, — Nympholdes bumilis A. Rayn. @ 1, fragment de stolon de la plante battue par ke fon
courant des r.IEIlId-I!!. de Fafa = 1; & infloscscones 'une plasic &4 poft nofmal < 1] 3,

androote o pistil = F0:d frmit = ML et 3P aprds de Wailly 5555, 2 end, d'aprés Letousey
Foug),

face luisante ornée parfois de petites verrues. Epiderme & cellules en jeu
de patience (Fig. 24, p. 433).
Twee ; Ledtowzey 599, Cameroun, P!

Habitant les mares sur rochers des platcaux soudaniens d'Afrigue

centrale, cetle espéee a été rencontrée, sous une forme particuliére, dans
les rapides du MNiger.

Source ; MNHML Poris
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10. Nymphoides rautaneni (MN.E.Br.) A. Raynal

M. Bot. Scantssamml, Minchen 10 @ 124 (1971
— Limnaarhermum rawiaaral M, E, Br.. fa Tws.-Dyer, Fl. Trop. Afe, 4 (1) : 385 (1904).
— Nymiphaide fmdier auct. mon (L) O, Kree, : Magas & YVerooors, v Dyvee & &L,
FL. 8. Afr. 36 : 243 (193), p.p.; Frueprros-Hovonasmare, fo Merxsbioors, Frodr,
Fl. Sidwesiafr. 111 : 1 (1967, p.p.

Plante annuelle, parfois perénne, susceplible, lorsqu'elle s comporte
en « hydrothérophyte », d'avoir de petites feuilles submergées arrondies-
spatubées & 1"époque de la floraison, mais ce n'est pas la régle. Stolons
nombreux el assez courts; tiges et stolons épais de 1-3 mm. Fewilles flottantes
i péticle court et limbe orbiculaire, large de 3-5 (-11) cm, de texture fine.

Inflorescences de 10-15 fleurs & pédicelles gréles longs de 2-3 cm.
Petites fleurs jaunes, pentaméres, homéostylées, d’'un diamétre de 8-10 mm.
Calice long de 3 mm énviron, 4 lobes ovales-lancéolés. Coralle 4 tube long
de 1,5-2 mm, el lobes fimbrids-villeux sur leurs bords et la nervuare médiane,
Etamines & filets trés courts insérés prés de la gorge de la corolle; anthéres
longues de 0.8-0.9 mm, trés légérement apiculées; staminodes glandulenx
Insérés au méme nmiveau que les étamines, perits (0.3 mm de diamétre),
courtement pédicellés, portant des poils glanduleux courts et épais. Glandes
hypogymes cilides. Pistil haut de 2,5 mm, & ovaire subsphérigue large de
|.5 mm; style court terminé par deux stigmates en courtes lévres finement
papilleuses. Capsule globuleuse ou plutdt subcubique, & parois fines, mucro-
née par le style persistant, dépassant le calice, contenant 10-15 graines.
Portées par des fumicides rrés cowris, les graines sont insérées en 2 rangs
sur chagque placenta. Graime lenticulaire, longue de 1,3-1,6 mm, souvent
verruqueuse, épiderme séminal & cellules polyédriques au centre des laces,
devenant graduellement sinueuses sur la caréne (Pl. 25, p. 435).

LecToryre (A, Ravmsar, 1971) © Esaeranes &, Mamibie, K!

Bien qu'annuelle la plupart du temps, cette espdce est susceptible
d'acquérir un grand développement par production de stolons : on peut
supposer qu'elle couvre ainsi rapidement les mares nouvellement remplies.

Croissant dans les mares temporaires oi se collectent les eaux plu-
viales, cette espéce occupe I'étroite bande phytogéographique od les foréts
claires séches de I'Angola méridional font place aux steppes du Sud-Ouest
africain. Liée aux eaux temporaires, elle semble éviter, dans sa région,
bes mares qui s'emplissent du débordement des fleuves.

1l. Nymphoides guineensis A. Raynal

hin. B, Sisarssammil. Minchen 10 @ 130 (1971L
— Nymphoddes indica auet. mow (L) O, K1z, @ P Tave., fa Hurol, & Dacz., Fl. 'W.

Trop, Afr, ed, & 2 : 302 (1963 p.p.. quoad specim. Adames 199,

Petite herbe & souche gréle enracinée au fond de 'cau produisant
de mombreux stolons qui se ramifient activement & la surface de ['caun.

Les stolons, gréles (moins de | mm de diaméire), peu allongés, séparent
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Pl. 25. — Nymphoides rautancsd (M. E. Br.) A. Rayn. : 1, souche enraginée portant de petlies
feuilles submergtes, trés peu fréguentes chez celte espdos = 1; 2, inflorescence = 15 3,
bowion floral = 5: 4, feur = 5; %, androcds ¢ pisdil comlenus dans @n ment de corolle
# 10; 6, anthére = 30 T, fruit = 5 (] daprés Rawtanca s, Amboland; I & 7, d"aprés
Aramosd de Memeoer T4,
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des inflorescences dont I"éat phénologique, peu différent de 'une 4 "autre,
montre qu'elles se succédent rapidement. Souvent, plusieurs stolons partent
successivement d'un méme neud (probablement issus d'un systéme de
bourgeons sériaux). Tiges, pétioles, face inféricure du limbe et pédicelles
sont abondamment marqués de taches épidermiques rouges. Fewilles &
pétiole un peu plus gros que la tige quil prolonge, long de 7-9 (-16) mm,
pouvant étre subnul chez les plantes exondées de saison séche; limbe g
confour réniforme, un peu plus large que long. large de 23-35 (-32) mm
sinus pétiolaire trés ouvert, peu différent d'un angle droit; les lobes infé-
ricurs du limbe s"arrondissent largement, sans que la courbe de leur marge
s¢ brise.

Inflorescences pawcifiores, ne comptant généralement que 3-5 fleurs.
Bractées externes du glomérule courtes et largement arrondies. Pédicelles
gréles, longs de 15-20 (-25) mm. Fleurs petites, jmmne d"or d'environ 8 mm
de diamétre & lanthése, homéostylées. Sépales obtus, longs de 2.5-3,2 mm,
ponctués de taches épidermiques rouges. Corolle longue de 7-9 mm, soudée
en tube sur environ 1/3 de sa longueur, uniformément jaune. ses lobes
portent, & la face supéricure, des villosités longues d'environ 0.5 mm,
dressées, disposées sur les marges €t la nervure médiane (lobes fimbriés).
Glandes interstaminales 5, petites, portées ainsi que les 5 éamines, peu
au-dessous du sommet du tube corollin. Eramines i anthéres presque sessiles,
incluses au sommet du tube corollin longues de 0,6 mm, obtuses & ['apex,
i loges un peu divergentes & la base. Chague glande interstaminale, sessile,
d'un diamétre total de 0,2 mm environ, est constituée d'unc toufle de paoils
courts, épais, transparenis. Glondes hypogymes 5, petites. en forme de
perles, larges d'environ 0,2 mm, non cilides. Piril bicarpellé, long d'environ
25 mm, plagant ses stigmates au niveay des anthéres. L'ovaire ovolde,
large de | mm, s"atténue en un style trés court qui s'ouvre en un stigmate
bilabié, long de 0.5 mm, finement papilleux & 'intérieur. La loge ovarienne
me contient gue dewx ovules, insérés chacun sur un placenta, prés de la base
de I'ovaire; les placentas, trés réduits, ne s¢ prolongent pas visiblement
au-dessus de l'insertion des ovules. Capsule élargie transversalement :
large de 3,9-4.6 mm, sa hauteur n'atteint pas la longueur des sépales (3 mm).
Sa forme, généralement dissymétrique, est celle des dewx graines qu'elle
contient cite & cde : son contour est souvent irréguliérement bilobe ou
obcordé, Le style induré persiste & son sommet en un petit mucron bifide.
La paroi capsulaire, trés mince, papyracée, ne s épassil pas dans la région
placentaire. Un funicule trés court et trapu porie |la graine; lors de sa
chute, la graine se détache du funicule, €1 conserve une cicatrice allongée
longue de 0.5 mm. Graine grosse, suborbiculaire, en lorme de lentille
bombée & caréne trés arrondie, 2.6-2.8 = 2 326 « 1.4-1.5 mm. Sa surface,
lisse et mate, blanc-chamois, devient noir mat & compléte maturité; elle
semble ne jamais &tre verruqueuse. Cellules épidermiques polyédriques
& membranes radiales droites, de 25-35u de diamétre; la face externe
de chaque cellule est abruptement déprimée en cuvetle (Fig. 26, p. 437).
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Fig. 26, — Mymphoides peincensis A, Raym, © |, inflorescence ot violons = 1 X Mawr - 5;
3, mndrocte of prilil contenius dams un fragment de corolle = 18: 4, fralt = 5 {1, d apres
Adammes 199 1 & 4 d'apris Socgues-Féiie 1970

Tvre ; Jacguwes-Fflix 1497, Guinde, P!

Mares iemporaires peu profondes sur rochers et dalles latérinigues,
dans le massif du Fouta-Djallon. Annuelle & cycle wépbtatl pouvant étre
assez bref, N. guineensis habite les élargissements, les cuvetles, les vasques,
latéritiques ou rocheux, qui coupent le cours des petits marigots, et grice
auxquels 'eau se conserve apres que le ruisseau soit tari. Lors de la crue,
lespece fan preuve d'un pouvorr d'envahissement remarquable par la
prohfération de ses stolons dont plusicurs partent presque simultanément,
dans toutes bes directions, d'un méme naeud floral, des racines adventives
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apparaissent rapidement au niveau des inflorescences. Cette explosion
wégétative contrebalance certainement le faible nombre de graines pro-
duites par inflorescence.

12. Nymphoides tenuissima A. Raynal
Mitt, Bot.. Siastsamml Minchen 00 : 131 (1971)

Perite herbe annuelle, & souche gréle enracinée, produisant une roselte
de feuilles flottantes dont certaines seulement sont floriféres. La plante
ne semble jamais produire de stolons i la surface de I'cau. Tiges gréles.
Le limbe, & rexture mince et fragile, plus long que large, & contour général
ovale-trullé, mesure 24-58 « 21-47 mm; sommet et lobes inféricurs sont
arrondis. Le sinus pétiolaire, assez court, n'atieint pas la moitié de la lon-
gueur totale du limbe ; bien ouvert, il forme un angle aigu de I'ordre de 30°;
pétiole court (1-3 mm) et légtrement épaissi.

L'inflorescence comprend en général 10-20 fleurs, mais elle peut étre
trés appauvric en fin de saison humide, lorsque la mare s'asseche; les
pédicelles floraux, longs normalement de 7-15 mm, peuvent alors éire
subnuls; les bractées externes du glomérule sont trés courtes, largement
arrondies, concaves. Les fleurs, petites, blanches, d'environ 6-8 mm de dia-
métre, sont homéosiylées: 5 sépales vert plle, ovales-lancéolés, longs de
2.,6-4,1 mm, dressés autour de la corolle & la floraison. La corolle, longue
de 57 mm, tubuleuse dans son tiers inféricur, épanouit 5 lobes villewx
le long de leurs marges et de leur nervure médiane (fimbniés). 5 étamines
insérées dans le tube corollin & environ | mm au-dessus de sa base. Les
filets staminaux, tres courts (0,1-0.2 mm), portent des anthéres longues
de 0.6 mm, & apex obtus et loges légérement divergentes & la base. Les
glandes interstaminales sont réduites d 5 zones longues d'environ 0.5 mm,
Sfinement papilleuses, allongées selon les nervures médianes pétalaires, dans
le tube corollin. Pas de glandes hypogynes visibles autour de la base du
pistil. Le pistil, bicarpellé, haut de 2,8-3 mm, épanouit ses lobes stigmatiques
jusie au-dessus des élamines. L'ovaire, ovolde, sc¢ prolonge én un stvle
triés court (0,5 mm env.) terminé en deux lobes stigmarigues longs de 0.8 mm
environ, fins, membraneux, falés, profondément laciniés sur leurs bords.
Laloge ovarienne renferme des ovules insérés en deux lignes verticales, b
long des sutures placentaires non épaissies. La capsule ovoide, mucromnée
par ke bref style persistant, longue de 3,3-4.4 mm, large de 2,1-3 mm, dépasse
le calice fructifére. Sa parod, mince et papyracée, sans épaississements pla-
centaires, est < bosselée par les 5-11 graines qu'elle contient; graines
portées par des funicules trés courts. La graine, obovale, peu dpaisse, a dewx
JSaces paralléles presque planes; elle mesure 1,6-2 < 1-1.2 mm, et seulement
0,3-04 mm d'épaisseur, sa surface, lisse et brillante, devient d'un beau
noir de jais & maturité. Contrairement 4 ¢ce qu'on observe souvent dans
ke genre, toute les graines semblent pleines et viables (Fig. 27, p. 439).

Tvre @ Richardy 9175, Fambie, K!
Annuelle des petites mares temporaires, peu profondes (25-30 cm d'ean
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Fig. 37. — Mymphoides icnulssima A. Rayn. : 1, fewilles et snflorescences » 1: 2, flear = 10
3, androcée ¢ pistil contenues dans wn fragment ds corolle = 10; 4, finais < 10; 5, coups
longitudinale de graime montrent 1'em n moye dars "afbumen ot be funicule encore en
place = 20 {1 ef & d"aprés Bicharas S175; 1 b 4 dCaprés de Wue G125,

semblent lui suffire), sur latérite ou rochers, endémique des confins Katanga-
Zambie; il semble qu'elle puisse germer en masse puis fleurir rapidement
pendant la crue; lors de I'asséchement de la mare, elle traine dans la boue,
qui contient alors de nombreuses graines plates, luisantes et noires, gorgées
d’albumen au milicu duquel se trouve en embryon bien développeé,

13. Nymphoides bosseri A. Ravnal

Mitt. Bot. Staatssamml. Minchen 10 : 132 (1971).
Herbe vivace @ rhizome épais de 3-10 mm, charnu, dur, rampanr dans
la vase, ramifié, terminé par une rosette de feuilles dont scules kes centrales

sont floriféres : les feuilles stériles ne portent ni inflorescence ni bourgeon;
les feuilles floriféres, accompagnées chacune d'une inflorescence, n'appa-
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raissent qu'd la saison de floraison. Pétioles vrais et faux sont engainants
4 |a base. Les inflorescences ne semblent jamais produire de stolons flottant
A la surface de l'ean. Fewilles floriféres & pétiole vrai long de 6-9 mm:
limbe finement coriace-papyracé, vert foncé dessus, rougedtre et ponctué
de taches epidermiques dessous, d comfour géndral largement ovale, long
de 40-52 mm., large de 26-43 mm; les lobes inféneurs du hmbe, largement
arrondis, égalent environ le tiers de sa longueur totale; le sinus pétiolaire,
bien ouvert, forme un angle d'environ 50-60°,

Inflorescence comptant habituellement 5-9 fleurs: les bractées externes.
membrancuses, presque spathacées, lancéolées, aiguds au sommet atiei-
gnent 1 cm de long. Pédicelles floraux longs de 11-24 mm, ponciués de
rouge. Flewrs grandes (la corolle épanouse atteint 2 cm de diamétre), Man-
ches @ cour jaune, heterosiylées. Sépafes vert clair, ponciués de rouge,
longs de 8,5-9,7 mm, appliqués au tube de la corolle, & marges souvent
involutées vers le haut. Coralle longue en tout de 20 mm env., & tube jaune
court (env. 1 /4 de la longueur totale); lobes de la corolle blanc pur, villeux
i leur face supéricure : les marges et la nervure médiane portent des ailes
entibrement fimbrides-villeuses. Eramines 5, insérées au sommet du tube
dans les sinus de la corolle. Les grandes étamines des fleurs brévistylées
ont des antheres longues de 1,2 mm, portées par un filet plus long que I'an-
thére; dans les fleurs longistylées, les anthéres, longues de | mm, sont portées
par un filet trés court (0.4-0.5 mm), Glandes imrersiaminales 3, sessiles,
longues de | mm, formées chacune d'un massif de poils glanduleux courts.
Glandes hypogynes 5, petites, arrondies, glabres, 4 la base de 'ovaire.
Pistil bicarpellé, long de 10 mm environ dans les fleurs longisiviées, et de
5 mm dans les fleurs brévisiylées; petit ovaire ovoide multiovalé; 2 stigmates
Elargis en Rvres finement papilleuses intérieurement. Capsule éroitement
obovoide, contenue dans les sépales dressés, plus courte qu'eux et surmonitée
par le style induré en bec; mesurant 5.8-6,1 x 34,2 mm, elle contient
des graines nombrewses (normalement plus de 30), La paroi de la capsule,
mince et parcheminée, ne s'épaissit pas au niveau des placentas; les deux pla-
centas, linéaires, atteignent presque ke sommet de la capusle, et porient
des graines sur toute leur longueur; les graines v sonl pendues par des
funicules trés courts. Graime perite, lenticulaire, & faces bombées el caréne
obtuse (& maturité), 1,2 = 0,9-1 = 0,5 mm; surface lisse, brillante, jaune-
bistre clair; elle semble n'étre jamais verruqueuse. Le tégument externe
est formé de cellules & parois radiales sinueuses (v en jeu de patience w),
larges d'environ 23-33 , et dont la face externe est légérement déprimée
en une alvéole éioilée (Pl 28, p. 441).

Twee : Bosser 12838, Madagascar, P!

Espéce des petites mares sur rochers, peu profondes, mais permanentes,
limitde aux hautes altitudes de Madagascar : ¢’est lih une espéce endémique
écologiquement trés différenciée; elle est en quelque sorte protégée par ses
biotopes ol seules des espéces également particuliéres peuvent croitre :
elle semble en effet avoir une faible capacité d'envahissement, et une bien
médiocre compétitivité. Ne fleurit qu'en période de crue (junv.-févr.).
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pivdil d'ume Beur longistylee = 5: 5, frum = 3
¥ d'aprds Boiser | JEIFL

Source ; MMNHTL Poris



— 7 —

4. — ESPECES AFRICAINES A EXCLURE DU GENRE

— Menpanthes arbicadara Lase, 10 gen. 1 : 438 (juil. 1792

— Fitlaraie orbicidarg (Lasl) Ross. & Sow., Syse 4 @ 18] (1819

— Limmanthemum orbicidarum (Las,) Grsen,, Gen, Sp. Gent, : ME (189, guoad
count, fowrume, exel, o Men, dica B oer deser.

= Crasssin wmbells Jaog., Collect, 4 : 172 (fin 1791), 5w mov,

Une telle synonymie a de quoi surprendre. Elle était demeurée inédite
bien qu'une main inconnue ail anciennement écril sur le spécimen-lype
« Cragulacea! of. Sepras », opinion parfaitement fondée. Le type (Le
Vaillanr s.n.', P-LA!) est une plante pourvee d'une inflorescence trés jeune,
encore réduite & un minuscule glomérule au centre de la collerette circulaire
formée par les deux fewmlles parfaitement perfolides, typiques de Crassula
wmbella. LasMarck précise dailleurs « Flores non extricavi ».

Il est heureux que Jacguin ait publié son espéce quelques mois avant
Lamarck, évitant ainsi aujourdhui un changement nomenclatural double-
ment inopportun : d'abord, bien que le type de LAMARCK soit parfaitement
identifiable grice a ses feuilles, c'est un échantillon mauvais, peu représen-
tatil du faxon; en owire il existe un Crasswla orbicwlaris L., aulre espece
sud-africaine, bien différente; 'emplon de 'épithéte lamarckienne auriit
élé une source certaine de confusion.

= Menpoarhes ovara L0, Suppl, : 133 (1781).

- Menpanibes capewsis {Houtt). Thanb., Prodr. @ 34 (179%4)
Villarsia capensis {Houtl. ) Merrill, J-uum .A.m Arb, 19 : 360 {1936

5. — RELATIONS ENTRE ESPECES

Les descriptions qui précedent mettent en évidence & la fois ['indivi-
dualisation spécifique de chacun des taxons a.fn::nn—-maigulﬂs et la
p'lndt hl:rmnngﬁnhl.i de leur structure; les espéces reconnues ISl paraissent
&tre les variantes d'un theme dont elles ne s'éloignerasent que peu, et pour-
tant la disparité semble profonde entre un N. ezamnol & corolle cristée et
un N. bosseri & souche rampante, et chacun d’eux semble assez peu compa-
rable & N, indica par exemple. Aussi était-il intéressant d'essayer de définir
des groupes d'espéces affines au sein de cet ensemble.

Il était temtant de constituer des groupes définis par un caraciére
remarquable; mais ce caractére, parce que spectaculaire, exceplionnel dans
le genre ou habituellement utibise, s¢ verrait ainsi attnibuér une iIMportance
qui, peul-&tre, apparaitrait usurpée si les mystéres de "évolution et de la
génétique se trouvaient dévoilés. En fait, dans I'exemple précédent, N. ezan-
noi différe surtout de N. indica par quelques détails de structure florale,
dont certains il est vrai sont spectaculaires; N. bosseri, par sa fleur trés

I. Ei mon VawvrasT, comme 'derivirent plusicurs awieurs aliérieurs.
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semblable & N. indica, s'en distingue principalement par son architecture
caulinaire; & I‘:nll:p'se donner la prépondérance & 'un ou 'autre de ces
caractéres parait peu Jusuﬁn'.'-

C'est pourquol j'al eu recours, pour y voir ]:llus clair dans un ensembie
d'espéces tout de méme assez affines pour avoir été souvent confondues,
a une méthode relevant de la taxonomie numérique, en améliorant une
technique déja utilisée, sous une forme rudimentaire, dans des travaux
antérieurs (A. RaynaL, Adansonia, ser. 2, B © 45-68 (1968), et 9 : 57-85
(1969). Deésireuse cette fois d'évaluer une véritable distance raxvonomique,
rendant compte de I'éloignement respectil des points représentant les espéoes
dans I'espace & » dimensions correspondant aux a caracteres étudiés, J'ai
procédé & la comparaison des espéces deux & deux, & partir des valeurs
binaires des caractéres de la table 15, en utilisant la relation :

]/:fu.,— m:‘

odi, pour les espéces [ et k, n est le nombre de caractéres autorisant une
comparaison, et x;; ¢t x;,; les valeurs respectives du caractére 7/ pour ces
deux espéces. Cette disramee moyenne D, reste, indépendamment de [a
valeur de n, comprise entre 0 et |, ¢t permel par conséquent une compa-
raison aisée des éloignements relatifs de chaque couple d'espéces. Clest
I'une des expressions les plus saimples de la taxonomie numéngue, €t en
méme temps 'une des plus parlantes, méme & un esprit non mathématicen,
Son calcul, asé, comprend tout dé méme un grand nombre d'opérations,
méme pour seulement 13 espéces. J'ai pu, pour cela, bénéficier, en utilisant
un programme éabli par J. RaynaL, de 'aide appréciable du calculateur
IBM 1130 du Laboratoire d"Océanographie du Muséum, dont je remercie
vivement le directeur, le P LacouBe.

Les résuliats sont rassemblés dans la matrice symétrique de la table 29,
Ces valeurs expnment des distances dans un espace muludimensionnel
impossible & représenter physiquement. On peut toutefois tenter d'en
dessiner une approximation tridimensionnelle; c'est 'objet du « stéréo-
gramme » de la figure 30

Il ne faut pas voir dans ces résultats plus que je n'ai désiré en extraire;
il s'agissait, je le répéte, d'obtenir, dans un groupe confus, une idée des
positions relatives des espéces; mais, 'étude étant limitée & un confinent,
et I'évolution étant, dans ke genre, de nature tellement « réticulée », cer-
taines des espioes extra-africaines pourraient trés bien venir s'insérer &
proximité des espéces étudides, de telle sorte qu'aucune conclusion d'ensem-
ble sur la taxonomie du genre dans le monde ne peut étre, au stade présent,
envisagée,

La figure 3 met en évidence un « novau » d'especes affines constitug
de N. thunbergiana, forbesiana, humilis, milnei, moratiana et elegans, au sein
duquel les distances, dans toutes les directions, sont toujours faibles; dans
ce « novau » lui-méme, 2 espéces, N. thunbergiana et humilis. semblent
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enir un rdle central au milieu d'espices affines disposées d'une maniére
rayonnante;: il convient cependant de dire que la place privilégice de W,
femifis résulie peut-étre d'un artifice di au fant qu'un certain nombre de
caracteres, floraux en particulier, sont inconnus dans cette espece : le faible
nombre de caractéres différentiels qu'elle présente n'est peut-Etre que le

fait de notre ignorance.

A ce noyau central, on peut rattacher, par 'intermédiaire de N. rhun-
bergiana, N. imdica qui sert ainsi d'intermédiaire a N. brevipedicellara dont
il est wrés proche. Dans une auire direction, N. rawtaneni, se rattache i
N, humilis, et sert d'intermédiaire a N. guineensis. On congoit ainsi le
n:-yau central enrichi de 2 appendices ol les affinités tracent des « chaines »,

N. thunbergiana-indica-brevipedicellata d'une part. N. hunilis- rmrnnrnf-
guineensis d’autre part; mais en fait, les distances séparant les deux « bouts
de chaines » des autres espéces du groupe ne sont pas trés grandes : N. brevi-
pedicellara est aussi proche de N. humilis que de N. indica. et son éloigne-
ment de N. rhunbergiana, forbesiana et raurameni n'est guére plus grand.
La notion de chaines rayonnantes doit donc éire abandonnée et remplacée
par celle d'un réseau dont les especes occupent les neuds, neuds qui sont
trés inégalement répartis dans 'espace. Il est raisonnable de penser gue
ce réseau maillé est en rapport avec une évolution elle-méme « réticulée »,
avant agi par multiples recombinaisons sans tracer de longue chaine

Progressive,
=

| -ﬁ ; i

Thigdditl g

Z X X X ¥ ¥ ¥ ¥ X X X E Z ==
M. eranmal D B0 62 65 62 54 65 64 GE 56 51 59 62 7B
M. beeviprdiceliaia 60 0O 3 44 55 52 61 71 64 46 54 65 7O &7
N . indica = brevip (6 30 O 3 45 5 62 72 64 57 SBE 67 T4 &6
N. indica 65 4 MM 0 W 53 49 63 BT 55 5B 60 TI &4
& PRl rg o G 35 45 W O 41 4T 5T 57 83 SH A2 Y MY
. forbesiong T4 05 R OXY 41 O 4% 3 %O M 47 ST &8 M
&, maorarigma 65 61 &2 49 47 48 O 4% 3} AR 52 53 A5 64
M. milaei 64 TI T2 O6Y 57 52 43 0 %5 4% 4B 46 53 60
&, piepany 68 & 64 67 57 S0 33 56 0O 4R 62 60 66 64
&, s 56 46 57 55 S XM 32 45 48 O 43 3F 56 65
N, raurianeni 53 54 58 SE SE 47 S5 48 62 43 O 47 51 &6
N, puimeensis S 65 67 60 62 57 53 46 60 52 47 0O 63 &2
N. ienwitsima 62 70 T4 15 73 69 65 53 66 56 51 63 O 58
N. bosseri 78 67 66 64 67 74 64 60 64 65 66 62 B O

Tasle M. — Delances muonomigess moyennss (exprimdes en cenldémes) enire bes
eandees de Nymphoddes africano-malgaches. En gras les valeurs inféricures ou égakes

i 0.
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Certaines espéces occupent des positions résolument marginales dans
ce régeau, ¢t peuvent méme constituer des appendices saillants écartés de
la surface. Ainsi . fenuissima, relativement proche de N, raurameni, humilis
el mulnei, st peu affine des autres espdees: N, bosieri, cas extréme, s'écarte
netiement de toutes les autres, bien que ses relatons, sur le plan floral
au moins. soent évidentes avec N. indica par exemple.

Fig. M), — Essan de Gpufalvon & mclalvond galng l6i eapdidd alfucand-malgaches de Nymphoide
dans um eipace indimenisoanel @ le méme :|.I¢Hh'|!_l'|.|l'|1l'l'|¢ ERL 101 W, &f PEripedinve, Sl
deux angles différents. — Les disiances mwonomigues me sonl qu'approchées, du fain de
la représentaizon dans trois dimensions; les tradls malérialisend bes plus (aibles distances
inleripdeifigues, bo, ™, bowseri: br, M, bogvipediocllata: of. M. clegand: &7, N. crannai:
fo, M. forbesiena ! po. N. palneensis; he, N, humilisg ie, N, indica: mi, N, milae | mo, N,
moraiiana ; sa, M, rewtanend; re, W, denoissima; b, M. thunbergizna ; v, M. brevipedscellain
o insdia.

En somme, les Nymphoides africano-malgaches présentent bien des
relations taxonomiques interspécifiques trés diverses, mais on doit admettre
quils constituent un ensemble assez homogéne pour qu'on ne puisse pas
le subdiviser en « groupes d'affiniés » distuincts; on observe simplement
un novau autour duguel gravitent des espices plus ou moins lointaines,
mais jamais vraiment étrangéres. A ce propos il faut remarquer "absence
presque totale de corrélation dans la vanation des caractéres : ceux-ci
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varient en ous sens, mais presque toujours indépendamment les uns des
autres, Ceci aboutit & une riche diversification spécifique dans un groupe
qui demeure homogéne, ou I'on ne peut faire de coupure majeure, ol en
particulier il me semble illusoire de vouloir distinguer des sections; défimir
de telles entites reviendrait en effet & donner arbitrairement & un ou quelques
caractéres une prééminence quaucun fait objectif ne permet, en I'absence
de toute connaissance pénétique du groupe, d'étaver suffisamment.

V. — ESSAI SUR L'EVOLUTION DES NYMPHOIDES
AFRICANO-MALGACHES

. — APPRECIATION DU DEGRE D'EVOLUTION

Tout au long de I'étude morphologique du groupe (A. R., lc.), nous
avons vu varier un grand nombre de caractéres; dans certains cas, cefte
vanation pouvait s'interpréter comme la réalisation de différents stades
évolutifs d'un méme caraciére morphologique. Faute, on I'a vu, de pouvoir
regrouper les espéoes en sections bien nettes il semblait toutefois intéressant
de tenter de saisir des niveaux évolutifls chez les espéces étudiées, & partir
d'une synthése de ces caractéres.

Cet essal n'a pas 'ambition de prétendre aboutir & un &difice évolutfl
ou phylogénique, 1l veut simplement aider le lecteur & deécanter la masse
de données morphologiques et taxonomiques accumulées au long des
pages qui précédent, et lui permettre d'en extraire des vues générales sur
certains aspects que peut revitir Iévolution 4 la fois morphologigue et
biologique dans un tel groupe de plantes aquatiques. Nous utiliserons
des artifices de présentation permettant de visualiser des faits dont la com-
préhension, sans cela, ne serail pas toujours évidente, espérant ainsi expri-
mer avec plus de netteté des concepts synthétiques subjectifls, Nous serons
amenés 4 utiliser certaines formes qui, comme dans le chapitre précedent,
montrent des convergences d'aspect avec des diagrammes de taxonomie
numérique ; que le lecteur ne s’y trompe pas, il s"agit d'une simple analoge
de présentation, le but poursuivi n'est i1 que de clarifier les données et
rendre ainsi kes conclusions plus accessibles.

Un choix rnigourcux a di étre fait parmi kes critéres morphologiques,
afin de ne retenir que ceux chez lesquels une direction évolutive peut raison-
nablement &tre supposde. Tous les caractéres dont la variation n'apparait
pas avoir une signification évolutive ont &é é&cartés, ainsi que ceux dont
I'évolution semble pouvoir progresser dans un sens ou dans 'autre; il est
regrettable que le nombre de ces données n'ait pu étre augmenté, mais
il aurait ét¢ imprudent de risquer d’accroitre les chances d'erreur dans un
chapitre comme celui-ci, dont il faut dire qu'il constitue une entative pour
donner une image cohérente, mais & laquelle il ne faut pas accorder une
trop grande importance formelle ou théorique. Un tel choix est évidemment
une démarche trés subjective, mais la définition du sens d'une évolution
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— ¢t parfois 'affirmation méme de cetle évolution — ne sont-clles pas des
options éminemment subjectives? Le but de cette approche n'était done
pas de s'affranchir, autant que faire se peut. de la partialité d'un jugement
humain, mais de permettre d'accéder & une vue générale des problémes
évolutifs, de faire une synthése raisonnée des observations effectuées, non
une construction évolutive plus grandiose peut-étre, mais échafaudée sur
dez impressions el difficile & smsir,

Tasie 31. — LISTE DES CARACTERES UTILISES
DANS L'APPRECIATION DU DEGRE D'EVOLUTION

COTES ATTRIBUTES

CanacTimis AUK DIFFERENTS ETATH

A Souche vivace rampante il
Souche viveoe cournie 5
Souche annuelle 1]
B [Des fewilles wégéiatives en rosetie (1]
Pas de fewilles vépétatives en rodeibe 01
2 | C  Limbe coriace 0
3{ Limbe fin :ﬁ

Limbe = LN, |
$in b hoos )
Des siolons L1 1)
E Siolons de ivpe N. peffarg 0
Holons de type N, fedieor L}
F  Bractées flomabes externes semblables aux fewilles 0
Bractées forabes longues, triangulainres 50
Bractées Aorales cowrtes, obiuses L1
Calice appliqué 4 ln corolle & 1"anthése 0
Calice étalé en rowe 4 I"anihise [11]
| M Labes de ka corolle ailés (1]
Labes de la comlle ersiés i3
Labes de la corolle Gmbrigs 53
Lobes de Ii. carolle villeux i 14:3

I  Androcée & 10 o indrigues saillams a ais

tube corollin ket 0
Androcée avee 2 files staminaux saillanis 30
Androcée sans aucun organe saillant décurrent 100
o J  Siaminodes nuls 0
,II Staminodes réduits 4 une plage papilleuse 5
E . Staminodes wewsiles petits 500
ol Staminodes pedicellés petils 75
Staminodes pédicellés grands 100
K Fleurs homdosyvides i
Flewrs hdidrosiylées 3 anthéres semblables 0
Fleurs hdidrosiylées & anthéres dimorphes 100
L Glandes hypogynes absendes ]
Gilandes hypogsnei prisentes [E1]
M Carpelles en nombre variable (1]
Carpelies :nul'rnun 2 [Li]
N Stigmates petits, en e ou en MKyvres 0
Stigmates grands, €ralés, membrancux [i]

Une variation évolutivement significative a été supposée dans 14 carac-
téres morphologigues montrant chacun une séquence de grades progressifs
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au nombre de 2 & 5 (table 31). Afin d'avoir des données normalisées et
comparables, le stade d'évolution maximum de chague caraciére s'est vu
attribuer la cote 100, et le minimum la cote 0; les stades considérés comme
intermédiaires, lorsqu’ils existent, ont re¢u des cotes délimitant des écarts
égaux entre ces deux valeurs.

Les grades évolutifs atteints dans chaque espéce pour chacun de ces
caractéres, ont ¢t¢ rassemblés dans la table 32; certains caractéres ne se
réalisent que si le caractére précédent a une certaine valeur; ils peuvent
donc ne pas étre cotés sans pour autant étre nuls, un blanc dans la grille
du tableau permet de ne les confondre ni avec une valeur 0 ni avec un
défaut d'observation. Afin d'enrichir les possibilités de comparaison,
une espéce extra-africaine (N. peltata) représentant un type structural
absent d"Afrique, a été ajoutée au tableau, dont on a préféré écarter N. hu-
mifiz, insuffisamment connu pour étre comparé aux autres.

Les coefficients évolutifs des caractéres utilisés permettent d'établir
des histogrammes (diagramme 33) représentant un « profil évolutil » de
chaque espéce. Ces courbes expriment, par leur variété d'aspect et leur
tracé accidenté, I'inégalité des niveaux évolutifs atteints; la comparaison
d*éléments aussi dissemblables ne pourra que s‘avérer délicate, les carac-
teres paraissent évoluer de fagon indépendante les uns des autres, et, en
un mot, assez anarchique.

La moyenne générale, pour chaque espéce, des coefficients évolutifs
(table 32, colonne 3) correspond & un degré d'évolution globale : plus
ce chiffre est ¢levé, plus 'espéce est riche en caractéres évolués, donc plus
clle représente une forme évoluée. Nous voyons que N, forbesiana, N. mora-
rtiana ou N. elegans, par exemple, sont globalement plus évolués que N, breri-
pedicellata ou N. remuissima, Mais il Taut se garder d'ordonner les espéoes
en une série, selon la valeur de ce coefficient d'évolution globale; malgré
Fapparente logique d'un tel classement, la séquence ainsi oblenue ne semble
guére avoir de signification biologique, puisqu’une observation superficielle
donne l'impression d'une évolution anarchique des caractéres étudiés ici.
Il faut tenter d'analyser de fagon critique ces variations apparcmment
désordonnées,

Les 14 caractéres peuvent se ranger en 2 catégories, ceux ayant trait
i l'appareil végétatif (A & F) et ceux qui concernent lappareil floral (G a N) :
nous retrouvons I bes 2 grands aspects de la spécialisation biologique de
ces plantes (A. R., lc. @ 267). 8i l'on fait les moyennes des coefficients
évolutifs pour les caractéres végétatifs (A-F) et Moraux (G-N), on constate
(table 32, col. 1 et 2) une disjonction entre ces 2 coefficients moyens; sur
le diagramme 34, o ces 2 coefficients moyens sont portés en coordonnées,
on voil les espéces se disperser largement : cela traduit 'indépendance
des caractéres vépétatifs et floraux dans leur signification évolutive. Mais
ce diagramme 34 a-t-il une signification gquelcongue si chaque caractére
varie réellement de fagon disjointe T autrement dit, peut-on traiter l'ensemble
des caracteres floraux d’une part, végétatils d"autre part, comme deux entités?

Jai tenté de comparer les coefficients moyens des caractéres vépétatifs
et floraux, en les pondérant, étant donné qu'ils sont obtenus sur des nombres
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N, ezmancd 50 100 100 100 100 IDOI00 33 I 0 O 0 100 0% 42 &3 67 69 31
N, brevipediceliera 50 100 0 100 10D 1000 O 100 S 75 O W00 O 075 41 55 S8 65 35
N, indi 50 100 0 100 100 100 100 100 106 75 100 100 160 O[7S 24 £0 B0 47 33
N. thunberpiana 50 0 [1] 0 100 106 100 100 100 20 00 100 030 % &1 % 2T T3
N, Jorbetiana 5100 S 100 j00 100 i &6 100 100 5 100 100 10083 20 BT B6 48 32 |
N, mcratioed [ 0 & 100 100 1000 100 W TE O S0 100 100 1Wi'-"5 91 B4 B} 43 35
N. milwei 100 C 100/100 66 100 50 100 100 100 100[62 90 B0 76 41 59 E
N. elepaws 100 Wm0 100 00 66 100 100 100 100 [00 10062 96 BS 79 39 &1 00O
N, raranest 100 50 100 100 100) O 100 100 75 0 100 100 Q|90 59 71 75 60 40
N, grinerensis 100 SOI00 100 L0000 66 100 0 O 100 100 0% 64 T4 77 58 42
M. fenmlssime 100 50 0| O & 100 25 0 0O 100 10062 49 53 55 56
M. bosseri a 0 0 o0 S0 0 100 100 500 50 100 100 030 62 42 36 14 86
N. peliaie 30 o o 10 0 n| 0 o o 100 50 100 100 02 44 W H 3 &

TapLe 3. — Tenative d'évaluathon du degré d'dvoluidon : colonnes de gauche, cotation des caractéres (A-F, végéiaiils; G-MN, Roraux);
colonnes de drofie, 14, moyennes : |, des car, wipéiatifs; 2, des car, lorsux; 3, moyenne générale non pondérée; 4, mayenne pondénée
en considérant les caraciéres wipdintifs ef Aoraux sur un pied d'égalivd; deux derniéres colonnes, pourcentages respectils dintervenlion
des caracréres végétatiifs {55 V) e Boraux (3 FL
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sapgds dans o wabde 3}, colonnes A & M. Le degré d'dvolation &t évaled entre O 21 100

de caractéres différents. La pondération, qui revient & considérer que
chacun des deux groupes de caractéres joue un rdle égal dans I'évolution,
est obtenue en calculant une movenne pondérée (lable 32, col. 4) puis
la part respective des caractéres végetatifs et floraux, en %) de cetie movenne
pondérée (col. 5 et 6).

La table 32 montre gue la part des caractéres végétatifs représente,
selon les espéces, un pourcentage trés variable de la moyenne pondérée,
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n'atteignant que 27 9 chez N. thunbergiana, ou 14 % chez N. bosseri;
cela implique que I"appareil végétatif, dans son ensemble, peut manifester
une évolution faible sans préjuger pour autant de I'évolution de I'appareil
floral dans son ensemble. On constate en effet que chez des espéces comme
N. elegans ou N. milnei, & coefficient d'évolution global (movenne de tous
les cocfficients de caracteres) tres éleve (respectivement 83 et BO), la part
des caractéres végétatifs ne représente que 39 et 41 7 de la movenne pon-
dérée. Il semble donc bien gu'on soit autorisé & considérer, d'un point
de voe évolutif, lappareil végétatif comme un tout variant indépendamment
de l'appareil Aoral.

Une seconde remarque peut &tre faite grice & la table 32 : la part
des caractéres végétatifs peut ne représenter quune trés faible proportion
de la moyenne pondénée (mais il peut en représenter un pourcentage cleve
chez certaines espices, 69 9, chez N. ezannoi, 65 U, chez N. brevipedicellara).
Par contre, le coefficient pondéré des caractéres floraux n'est jamais aussi
faible, puisque le plus petit observé, chez N. ezamnoi, est de 31 7. On peut
en conclure que I'évolution est, en général, plus marquée dans appareil
floral que dans I'appareil végétatif. Ces observations apparaissent & ['évi-
dence sur le diagramme 33 : aucun histogramme ne monire un niveau
vraimenl faible pour les caractéres floraux, bien que ceux-ci sowent, chez
cerlaines especes, trés inédgalement évoluds.

A partir de I'ensemble de ces données, nous pouvons lenter gquelgues
interprétations .

La dissemblance des « profils évolutifs » spécifiques (diagramme 33)
montre que chaque espéce manifeste une spécialisation particuliere, par
I'évolution différenticlle des différents caractéres : dans une certaine mesure,
chaque espéce est évolutivemenl aulonome.

Cependant, les coefficients pondérés de 'ensemble des caractéres vépé-
tatifs d'une part, loraux d'autre part (table 32), montrent que 'évolution
ne touche pas également I'ensemble de la plante; chez certaines espéoes
elle favorise surtout 'appareil végétatil, ou au contraire I'ensemble floral.

Mous avons donc des especes dans lesquelles 'évolution affecte surtout
les partics végétatives ot dont N. ezammod, raufaneni Oou guineensis sont
de bons exemples; il faut noter que N. ezammoi représente la plus haute
spécialisation (dans le cadre présent) du type biologique vivace : il serait,
végétativement, l'espéce la micux adapiée aux milieux aquatliques perma-
nents. Par contre, N. rawfaneni ou gwimeensis semblent remarquablement
illustrer une spécialisation & un cyche biologique annuel; ces deux espéces
présentent des adaptations équivalentes & des milicux temporairement
inondés pourtant fort différents mais & I'égard desquels elles déploent
un méme perfectionnement évolutif.

D'autres espices, comme N. thunbergiana, bosseri ou peltata montrent
un niveau évolutif de 'appareil végétatif trés faible qui recouvre dailleurs
des types architecturaux divers; malgré cela, ces espéces montrent une haute
spécialisation sur le plan floral, spécialisation beaucoup plus poussée que
celle de N, ezannei ou guineensis par exemple.

Enfin, chez quelques especes, I'évolution semble affecier aussi bien
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Fig- X, — Relationenirg Névalalion des carctéres vépétalilf ¢f Naraus | en abscisies, moysnne
des caflicients Moraux (lable 325colanne 2); en ordomndes, moyenne des coefficienis végls
ratifs (uakle 32, colomne 1)

les organes végétatifs que floraux, la spécialisation biologique apparait 4 tous
les niveaux de leur structure et de leur vie, ainsi, N, forbesiana représente le
stade évolunfl ulume des Nymphoides vivaces africains, tandis que N, mora-
rigrma représente une adaptation équivalente, encore améhorés cependant
par sa biologie annuelle qui ke ibére de la contrainte des caux permanentes,
En résumé, nous pouvons reconnailre des especes évoluées vépétati-
vement tandis qu'elles demeurent floralement relativement primitives (N,
ezannol, brevipedicellata, rautaneni et guineensis); des especes floralement tres
évoluées mais végétativement simples (N. rhunbergiana, bosseri, peliara)
ou encore montrant une adaplation végétative incompléte mais réclle
(N. milnei, efegans); des espéoes hautement spécialisées 3 tous les poinis
de vue (N, indica, forbesiana, meratiana). Une espéce enfin est tenue & I'écart
dans ces listes : N. femussima montre en effet des tenmtatves evolutives
aussi bien dans "appareil végétatif que floral. mais ces essais épars ne lui
conférent de spécialisation nette & aucun de ces points de vue.
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2. — ESSA] DE SYNTHESE
ENTRE RELATIONS TAXONOMIQUES ET EVOLUTION

Le paragraphe précédent a montré que les espéces pouvaicnt s¢ grouper
sur des critéres évolutifs; peut-on relier cetie conception a celle de proximité
taxonomigque?

Reprenons le schéma 30; N, rhunbergiana occupe une place centrale
dans la région oh s¢ pressent de nombreuses espéces affines les unes des
autres; vivace végétativement primitive, elle est trés proche des vivaces
hautement évoluées — et dont elle a la fleur — que sont N. indica et N. for-
besiana : ces derniéres représentent peut-€tre un stade supéricur i celui de
N. thunbergiana, dans le sens d'une adaptation a une biologie pérenne.

On peut concevoir que N. brevipediceliara, dont la haute évolution
végétative est semblable a celle de N. indica, représente un e3sai floralement
peu élaboré, une version & biologie florale simple. du groupe N, indica-
N. forbesiana.

Par I"acquisition d"une biologie annuelle, N. milnei et N. elegans peuvent
représenter une autre direction évolutive de Vappareil végétanfl, ces deux es-
péces restent relativement au voisinage de N. rhunbergiona; c'est d'ailleurs
encore plus vrai pour le terme ultime de 'évolution végétative dans ce
groupe, N. moratigna, qui est 'équivalent annuel de la vivace hautement
spécialisée N, forbesiana,

Peut-Etre est-il possible d'imaginer que N. renwissimg donne un exem-
ple de tentatives évolutives muludirectionnelles peu avancées, tandis que
N, gufneensizs et N. raufameni montrent une adaptation végétative netle
el une tentative d'adaptation florale évidente surtout chez N. ranfaneni.
Ces espices représenteraient alors des directions évolutives qui seraient
des vanantes peu élaborées, & biologie florale encore rudimentaire (fAeurs
homéostylées), du théme annuel dont limage la plus achevée est donnée
par N. moratiana,

N, ezannoi et N, bosseri représentent deux tendances évolutives oppo-
sées par leur orientation végétative d'une part, florale d’autre part; I'aspect
presque exclusil de ces speaalisations leur donne une place 4 part dans la
conception évolutive exposée ici. Par sa simplicité florale, N. ezamad peut-il
représenter une variante & biologie florale fruste des vivaces végétativement
trés adaptées du type N. indica?, il est préférable de ne pas se prononcer,
les affinités de N. ezannei demeurant peu évidentes, & nos yveux?®. 11 en est
de méme pour N, besseri qui, o, se singulanise par sa simplicité végétative;
malgré sa spéciabisation florale, 1l semble prudent de le laisser de cote.

En résumé, les Nvmmphoides africano-malgaches constituent un ensemble
d'espbees affines les unes des autres dont émergent 2 espéees relativemnent
plus distantes; dans ce groupe d'espéces, on peut reconnaitre une évolution
multidirectionnelle, agissant dans des directions différentes de fagon proba-

1. Différenis faiis iant morphologiques que pdographigues (aire soudano-sahélicnne
sepiemirionaled pourreiend suggérer pour cetle espéce des affinités exirn-africaines {par
cxemiple N, evistofa (Hoxhb) Kunize).
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Blement simultanée, ¢t aboulissant & une spéciation importanie & 'échelle
du continent africain.

3. — CONCLUSION BIOGEOGRAPHIQUE

51 I'on compte actuellement 13 espéces de Nymphoides en Afrique
(v compris Madagascar), nous avons vu qu'une seule, N, indica, est pantro-
picale, toutes les autres élant imitdes au continent, ¢l parfois méme 4 une
région trés restreinte. Une diversification spécifique s'est donc développie
sur le continent africain, produisant des espéces couvrant une large part
du continent (N. brevipedicellata ou forbesiana par exemple) ou au contraire
des endémiques étroitement localisées (N. fenuissima ou guineensis par
exemple). Ce phénoméne de spéciation est assez remarquable par le haut
degré d'évolution de certains de ses produits : parmi les endémiques afri-
caincs ou malgaches se¢ rencontrent des especes qui s¢ placent au plus
haut niveau de spéaalisation dans le genre. Par contre, les formes les plus
primitives ne sont qu'incomplétement représentées sur o¢ continent. Cela
permet de supposer que 'explosion spécifique des Nymphoides africains
est un phénoméne tardif, secondaire & la dispersion des grands éléments
de la famille ; le genre Nymphoides s'est diversifié en Afrnique, mais son
ofigine doil probablement &tre recherchée ailleurs.

Les genres Nymphaoides et Villarsia ont 'intérét de montrer, 'un et
lautre, une gamme de caractéres évolutivement significatifs, et I'on peut
remarquer que les éléments les plus primitifs semblent particulierement
nombreux dans la région australienne, avec des irmadiations en Asie, et
a4 Madagascar et en Afrique du Sud (N. bosseri et N. thumbergiana, ce
dernier pouvant évoquer une forme ancestrale du groupe formé par la
majorilé des especes africaines). De celle répartilion Lrés approximative
des caractéres primilifs on retire l'impression que le groupe Fillarsio-
Nymploides pourrait avoir une origine australe, peut-étre méme gondwa-
nienne; il ne faut cependant pas perdre de vue que 'une des espéces les
plus typiquement primitives, N. pelfara, a une répartiion boréale, amsi
que le Menyanthes rrifoliara lui-méme : faut-il supposer que leur répar-
tition actuelle est secondaire, ou reliciuelle?

En fait, 'origine géographique de la famille des Menpanthacer dans
son ensemble pose encore bien des problémes; il faut souhaiter que des
études ulvérieures viennent résoudre certaines énigmes posées par ce groupe.
5%l est assez restreinl numériguement, bien que mondialement réparti,
il présente un intérét tout particulier des poinis de vues géographique,
biologique, morphologigue et évolutif; on peul méme concevoar qu'une
meilleure connaissance des Menyvanithacer aiderait peut-€tre 4 une meilleure
compréhension du vaste ensemble réunissant divers ordres de gamopétales,
el ol se placent les Genrignales. Les Menyanthacer, malgré leur haute
spécialisation, conservent certains aspects qui en foni, dans une certaine
mesure, une unité-clel, une unité-lien, dont la place, dans les classifications
phylogémques futures, pourrait devenir privilégide,
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