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TAXOGENETIQUE : ETUDE SUR LA SOUS-TRIBU
DES MITRAGYNINAE (RUBIACEAE-NAUCLEEAE)

par Jean-Frangois LEroy

Summary: According 00 HaviLanp (1897) the genus yna is composed of
two sections. Here is established that one of them B a gemus of its own. This new
genus, named from Micolas Harnd Hallea is represented by three species distributed
throughout the rain forest in tropical Africa: M. stipuloss (DIC.) Leroy, H. eilima (Aube,
& Pell) Leroy, N. rubrostipwlata (K. Schum.) Leroy. This genus s of great inerest on
account of several characters, in particular of its development patiern whichiis monopodial,
In contrast with Hallew, the penus Mitrapyma exhibits a sympodial pattern of developmend ;
its only i Africa, with calyptrated stipules, is nol closely related to Nallea species.
The origin nrﬂaﬂﬂl.tl-nhlhmlﬂlﬂn' mod in Mitragyag, but in some primitive ancestor
from which Mircaeyas also originated.  The two genera, perhaps with Uscaria, represent
a very natural and singular subtribe of NMawcler.
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Dans sa monographie toujours classique sur les Naucléées (1897),
HaviLanp distinguait deux sections dans le genre Mitragyna. Section | :
six esplces dont cing indo-malayo-pacifiques et une africaine (M. inermis
(Willd.) G. Kuntze). Section 2 : deux espéces africaines © M. macrophyila
Hav., M. rubrostipulata (K. Schum.) Hay. (nommée par erreur M. rubros-
ripuwlacea). Une coupure que nous considérons comme essentielle élait ainsi
reconnue, fondée sur un ensemble remarquable de caractéres :

— Feuilles relativement petites dans 'ensemble; pétales dorsalement
glabres; anthéres réfléchies; gorge de la corolle pubescente; stigmate
oblong, dans la section 1.

— Feuilles grandes; pétales dorsalement pubescents et prolongés par
un appendice glabre, cylindrique, caduc: anthéres non réfléchies; gorge
de la corolle glabre; stigmate court, dans la section 2.

Ces excellentes observations (Pl 1) qui ouvraient la voie de recherche
que nous empruntons aujourd’hui, trois quarts de sigcle aprés HaviLaND,
posaient un probléme taxonomigque. En effet, l'existence de deux espioes,
propres 4 I'Afrique, présentant en commun un complexe caractériel naturel
d'au moins quatre-cing mmpmutﬂ singulieres indiquait une raxogenése
déja puissante ', HAVILAND, en n"exprimant la dichotomie que par la création

IHnuprmhmd:Tuuhhqmmhmhmmimﬂh
m TFbus, 0. ) oul lanagendse | Cewl wne lxonomed de d yndmigus
pirqul.-r la taxcnome: e e el wn tre. Elle couvre en paniculier ls spéciation,
Pl:lll"l'll-ﬂh'tl-llﬂl'f-llﬂll comme on dit souvent Ontogénee ou Phylogénee, terme
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de sections, ne sous-estimait-il pas cette puissance? Les faits semblent
patents ; le groupe africain & la fois trés naturel et bien différencié dans une
aire vaste et hétérogéne doil remonter & une haute antiquité. D ailleurs
HAvVILAND lui-méme 'avait noté : « the true africain species M, macrophylla
and M. rubrostipulacea are quite different from the Asian species, and
must have been separated from them for a long time ». Hypothese qu'est
venu renforcer la mise au jour du Mitragyna ciliata (AUBREVILLE & PELLE-
GRIN, 1936), trés belle espéce des milieux marécageux de la forét équatoriale,
confondue par HaviLAND avec une autre espéoe, M. sriplosa (DC.) G.
Kuntze, sous le nom de M. macrophyila.

Avant soupgonné I'existence d'une discontinuité profonde, nous avons
procédé 4 un approfondissement de lanalyse, laquelle nous a fait découvrir
plusieurs caracteres majeurs et discriminatoires, En conséquence nous
proposons de donner & la section 2 de HaviLanD le statut de genre, lequel
sera nommé Hallea en hommage & Nicolas HALLE, auteur de deux beaux
ouvrages sur les Rubiacées du Gabon.

HALLEA J.-F. Leroy, gen. nov,

Hallea gemur movum Mitragyne Korth. affine @ qua folils majoribus, corella famce
!'.h.h"ﬂ.. peratis exfra pabescentibus, in appeadices plobres, cyplindicas, cadwoas ferminan-
amtheris inclusic, erechis, howd extra reflechis, stigmare swhmitriformi, beeviorr,
rmf:_.lh'l:.l"rr.[rl:ﬁhrﬂlm crescontia mosopodiali, 1ipwlis semper lberis v, now mist bae

connanis diifers,
Specics typica: Mallea stipulosa (DC.) Leroy, comb. sov,

Le genre Hallea comprend trois espéces :

H. stipulosa (DC.) Leroy, comb, mov,

~ Nauclen stipwlosa DC., Prodr. 4 : T46 (1870); Tyvee : Lepriewr 5., riv. Gambie
pres. d Albreda, 1829 (PI).
— Mirragvaa stipulosa (DC.) G. Kuxrze,

H. ciliata (Aubr. et Pell.) Leroy, comb. mor.

— Mitragyna cifara Aubréville et Pellegrin, Bull. 5oc. Bod. Fr. 83 © 36 (1936}
Tyre ;| Awbrdville 87T, Clie d'Ivoire (P,

H. rubrostipulata (K. Schum.) Leroy, comb, mov,

Ading rubrostipulera K. Scwust, Engler Pllanzenw. Ost. - Afr., Theil C : 378
(1895). Svwryres @ Folkens [583, Landschalt Kiboscho Sinas Boma, Sieppe

am Ouare; Srublosean [155, 1568
— Miurapyes rubvostipulana (K. Scwus) Haw,
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Fi. 1, — Schémes de 1y Bear @ 1, | "rllir:Fﬂ tmbulosa Hav, { Dewiter /8570 3 M. inermis (Willd. )
Kunize (Cherafier I0543); 3, hirssia Hav. {8cinmed J99): 4, M. speciosa Korih.
{ Malbrime 470 5, M. parvifolls Konb. (Roxberg 1600 &, Hallea ciliata (Asbr. & Pellegr )
Leroy (F. Nalld T&Tp: T, F. cipaloss (C.) Leroy {Pobdpeia 1505) B, H. rubsosdipolala
(K. Schum.) Leroy -[H'm-nbrﬂ F .
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FONDEMENTS DU GCENRE MALLEA

La reconnaissance de deux complexes caractériels par HaviLanp en
1897 justifiait & nos yeux celle de deux genres, le caractére naturel de 'un
et 'autre étant renforcé par la ségrégation géographique. 11 v a deux types
de fleurs bien distincts, et si chacun des caractéres de section pris isolément
peut paraitre faible 1l n'en est pas moins singulier au méme titre que leur
ensemble. La valeur taxonomigue est donc double.

Mais la faiblesse elle-méme du caractére reléve d'une appréciation
parfaitement subjective |

PUBESCENCE DORSALE DES PETALES. — Elle représente une véritable
coiffe du bouton floral et le rdle de protection dans le capitule double celui
des bractéoles; ce role, comparable & celui des bractéoles, ou, chez le
Neonauclea & celui des lobes spécialisés des sépales, se retrouve dans le
genre Uncaria de la méme sous-tribu des Mitragyninées. La partiec glabre
de la corolle (tube et base des pétales) résulte d'une croissance différentielle
touchant la partie du bouton cachée par le calice.

APPENDICE APICAL DES PETALES, — Il n'a peut-8ire aucune fonction
mais sa présence chez trois espéces peut laisser supposer au moins une
corrélation fonctionnelle importante. A moins que le rile de protection
ne soit direct. 1l semble, en effet, que 'appendice soil partie intégrante de
I'ensemble apical du pétale & parois épaisses et en capuchon. La protection
¢st bonne aussi chez le Mitragyna o0 un capuchon & parois (rés épaisses
est constitué, mais glabre ¢t sans appendice.

STIGMATE. — La morphologie comparative du stigmate montre que la
similarité exprimiée par le terme de mirriforme n'est qu'apparente. Sans
doute HAVILAND attachait-il beaucoup d'importance i la varation stigma-
tigue dont il tirait I'un de ses caractéres de niveau génénque, mais il n'a pas
poussé assez loin encore ['analyse.

Dans la sous-tribu des Mitragyninées, od il ne voit qu'un seul genre
il y a deux types de stigmate : chez Hallea le stigmate est court, ové-tronqué
ou subglobulaire, entiérement papilleux et seulement submitriforme, avec
de légéres variations dans le contour et dans la taille sclon les espéces.
Chez Mirragyna il est oblong et porte deux aires papilleuses, |'une au som-
met, 'autre & la base; il est nettement mitriforme, et I'on pergoit 4 des
détails — sommet et base hilobés — qu'il est composé de deux parties,
C'est une structure parfaitement caractérisée et singuliere, quoique bien
diversifiée au niveau spécifique, en rapport avec 'organisation de I"androcée
et le mécanisme ixoroide de fécondation. Si I'unité de type est assez frap-
pante dans ['un et I"autre genre (PI. 1), il faut noter 1) une diversification
stigmatique de niveau spécifique faible chez Hallea, forte chez Mitragyna:
2) un type de stigmate quelque peu transitionnel, quoique essenticllement
mitragynien, chez M. pareifolia. Le stigmate halléien a une capacité remar-
quable de rétention du pollen sur foure sa surface,

Source | AN Parre
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Pl L. — Halles stipulosa (DC.) Leroy. — A, ramcan pénératil en pscudo-ombelle de 11 capi-
tules; A", ramean péndratif de 3 capinules (mdme muemérol; B, méme inflarsnes qusn A
(sehéma ¢l diagramme), mads nan comractée en preudo-ombelle: bes feulllethracses wHm
ol mussd grandes gue bei feudles végtlatives en A, Les chiffres expriment em centinsétres In
longuewnr et la largewr des feullles; les Niches dand bes schdmas indiquent le mdristéme
vigétatil’ assurant dh!rnwl:_l# dasgrammes exprament les ramseanas flarileres. La

ligme on firets en A ef A* re ln jeumne pousse de la pamie ancienne (A, A", Pobépaim
1565, B, 2527 SRFK). ik
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BouToN FLORAL. — Il est plus allongé chez le Mitragyma que chez les
Hallea : et cela en rapport avec le sommet trés épais des pétales et le carac-
tére oblong du stigmate.

Etamings. — Lagencement et le mécanisme des élamines en relation
possible avec la pubescence intéricure de la corolle forment un systéme
assez complexe chez le M. imermis et les especes voisines. La gorge de la
corolle ¥ est trés pubescente, les anthéres ont un court filet, les pétales sont
longs, trés épais au sommet, et de consistance moins ferme dans leur moitié
inférieure, Chez Hallea les pétales sont épais, et s'ouvrent peu. Tout cela
serait & observer de prés sur le vivant.

Mais quel que soit le role biologique de ces caractéres, le taxonomiste
fant le constat pur et simple de deux blocs de corrélations dont la représenta-
tion plunspécifigue montre la constance ¢t ancienneté héréditaires.

L'existence de denx genres 4 préfloraizon valeaire indigue le miveau
élevé de ce caractére : non pas niveau de genre, mais de sous-tribu. et, si
I'on tient compte d'autres caractéres, sous-iribu fort singuliére, En mainte-
nant ses « Mitragynées » monotypiques, HAVILAND n'a pas su échapper i la
tyranni¢ du caractére fort de la préfloraison valvaire, et il en a finalement
réduit I'amplitude,

n

L'existence de trois especes dans le genre Hallea donne la mesure de la
taxogenése. La scule espéoe africaine du pgenre Mirragyna sensu stricto,
M. inermis, est un petit arbre & feuvilles réduites des zones soudaniennes de
I’ Afrigue tropicale depuis le Tchad jusqu'a la Mauritanie et le Sénégal;
il ne pénétre gutre dans la forét dense humide,

Bien différenciées, les quatre espéces des deux genres (PL 1 & 3)
occupent des aires souvent parfantement distinctes, et s'insérent dans des
écosvstémes différents. Voiol quelques données écopéographiques sur ces
especes :© toutes peuplent les endroits humides, les marécages, les vallées
inondables.

Les Hallea stipulosa et ciliara sont de grands arbres & {it droit pouvant
atteindre 35 m; on les appelle Abura (nom du Nigeria), Bahia en Cote
d'lvoire, et le bois en ¢st commercialisé. Trés souvent, ils forment des
peuplements presque purs. Le H. sripufosa est établi dans les galeries
forestiéres de la zone guinéenne au Sud (Angola, Congo) et au Nord de
I'Equateur, parfois en mélange en limite d’aire (Man, Cote-d’lvoire) avec
le M. ciliara. Cette derniére espéce appartient, selon AUBREVILLE, & la forét
dense équatoriale : Liberia, Cote-d"Ivoire, Cameroun, Gabon, Mayombé,
« Le bois du Mitragyna stipufosa est & grain plus fin et d'une densité plus
grande que celui de 'autre espéce », écrit AuBrEvILLE. Et 1l ajoute que ces
arbres « sont intéressants au point de vue forestier car ce sont des espéces
grégaires i grand pouvoir envahissant ». D'aprés WHiTE (1962), le M. sii-
pulosa, avec ses racines en pneumatophores, est le plus grand arbre des
foréts marécageuses & Syzygium owariense, 8. cordatum, Xvlopia ethiopica

Source | AN Parre
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Pl. L — Hallea stlpolosa (C.) Leroy. — A, schéma ¢ diagramme d'us fameii gendranil de
15 nplll.ﬂu constifud aw ¢ours ¢ deux peEriodes Cacinvild, celui-gi présenie des Cwas

trices Toliires précédant la paire de femilles habitpelle; Ninflorescence ne serail gu'appa-
femsment (erminale (Le Tenw 799 B, idem (Lersuzey 848); C, [ E, dmrz::lnll- de
ramesus péndratifs axillaires [(Chrratber 2X30. Le Tentw 2508, Ohevalier | NI,

en Rhodésie. Nous avons nous-méme éié impressionné par la faille de ces
Rubiacées dans les fordts marécageuses de ‘Cohte-d'Ivoire.

Le H. rubrostipufara, espboe prise par K. ScHuman (1895) pour un
Adina, est un petit arbre qui se renconire en altitude jusqu'a 2 200 m en
Afrique orientale (lac Albert, Kivu, Ruanda, Burundi, Ruwenzori, Tan-
ganvika). C'est une espéce trés nettement caractérisée, notamment par le
calice & cing grands lobes, sublobés aux sinus, les stipules souvent Incom-
plttement soudées en position extrapétiolaire.

Apparemment, et sans doute réellement, il n'y a aucun rapport direct
de parenté entre le Mirragyna inermis et le Hallea : hypothése que renfor-
cent 'isolement géographique et la différenciation écologique.

Source | MNP, Poris
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P 4. — Halkea clllata (Aubr. & Pellegr ) Levoy. — Schiémas et diagrammies de ramezux génd-
ratife, Ea &, le rameau oot & 24 capilules: la potition relative sur Parhre en oxl ignorbe,

bes fewilles-bracoles du neud nl somL (nés grandes. Mo inclinens 4 e condsdirer cependan
comme un ramexy axifxire. En B, le ramesy & 4 capitules st netiement axillaire. En

A, lo see acropeto de diFérenciation du rameau piedradif a édd indigué et aussi la diilé-
meRdson Sentfupes Jdéi bourpedns sérmus de amselle (A, F, Mald 161 BF. Halld 110,

I DL%:E}HHB DE DEVELOPPEMENT; DEUX ORIENTATIONS DYEV(-

Les auteurs qui nous ont précedé ont utilisé les caractéres de inflores-
cence, mais aucun n'ayant réussi i en saisir la nature, n'a pu en donner une
définition, ni par conséquent 1'établir comme caractére taxonomigque.
Pratiqguement 1'analyse de l'inflorescence est ici assez décourageante et la
notion classique que nous en avons se dérobe sans cesse, & I'effort d’ana-
lyse. Devant la difficulté, on se réfugie dans I'ambiguité : linflorescence
est dite « terminale ou axillaire », ce qui n'a franchement aucune significa-

Source : MNP, Part
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tion. Nous avons cependant noté chez WriTE (1962) la saisie du caractére

{(« Infl. large, axiffary, of 3-5 cymosely arranged fl.-heads »), mais dépourvue

de tout essai d'appréciation et d'exploitation taxonomiques générales.
Vol nos observations personnelles :

A. — Mitragyna

Chez le M. inermis : 1) I'inflorescence termine une unité de développe-
ment, lagquelle est composée d'une seule paire de feuilles-bractées et d'un
seul capitule terminal; la paire de feuilles-bractées conserve généralement
ses potentialités végétatives axillaires. Bref inflorescence est fypiguement
terminale ef solitaire. Voir & cet égard, comme matériel de référence, ke
spécimen Chevalier 2100 (P) oi les aisselles bractéales ont donné naissance
i des rameaux végétatifs monopodiaux & plusieurs neeuds (P1. 6).

2) 11 y a bien entendu chez cette essence des rameaux vépétatifs mono-
podiaux, mais quand la floraison intervient, le capitule se forme en position
terminale ¢t bloque définitivement le monopode. 1l sera fort intéressant
d’étudier I'architecture de 'arbre ¢t den reconnaitre les axes monopodiaux
indéfinis. Chez le M. fnermis ce qui peut paraitre constituer un rameau
florifére axillaire, généralement constitué d'un long pédoncule 2-articulé,
avec une paire de feuilles-bractées, est en fait un ensemble composite :
domaine végétatil & la base, jusqu'aux feuvilles comprises, domaine géné-
ratif ensuite (capitule et pédoncule supérieur) (Pl. 6).

3) Les stipules, & chaque paire de feuilles, v sont soudées entre elles
en positions imtra= et extra-pétiolaires, constituant un sac clos, une calyprre,
laquelle renferme donc soit le bourgeon végétatif, soit le bourgeon inflores-
centiel. Ce caractére de grand intérét n'a jamais été signalé dans avcune
espéce du genre Mifragyna sensu lato. On le retrouve particllement réalisé
ou parfois complétement chez les autres espéces indo-malayo-pacifiques.

4) Parfois la plante obéissant & un certain rythme produit une inflo-
rescence élémentaire (un capitule), puis dans 'aisselle de chaque feuille-
bractée une nouvelle inflorescence élémentaire (M. inermis, Heudelor 456,
Sénégambie). Le processus peut se poursuivre, avec une atténuation pro-
gressive des facultés végétatives : on obtient un grand ensemble de ramifica-
tions & capitubes terminaux et & aisselles sexualisées. Ce grand ensemble est
terminal et homologable & une inflorescence composée, cas rencontré
chez la plupart des espéces.

En résumé : dans le genre Mirragyna le développement sympodial
est mis en wuvre ; linflorescence est towujours terminale, solitaire ou composée;
les stipules foliaires et bractéales sont en calypire compltfe ou partielle.

B. — Hallea

1) L'examen du type (Lepriewr, Sénégambie) confirmé par celui de
toute la collection déposée au Muséum conduit & statuer : le M. stipwlosa
est une espéee 4 inflorescences axillaires el 4 développement monopodial.
Les rameaux floriféres axillaires tels qu'on les voit dans ke type n'ont
plus aucune potentialité wvégétative. Les feuilles-bractées, parfois trés
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grandes (jusqu'da 20-25 cm de long) * (Pl 2) sont annexées au domaine
reproducteur, L aussi, tout le rameau est homologable & une inflorescence,
ce rameau pouvant résulter de I"activité d'une ou de deux périodes de déve-
loppement (P1. 2 et 3). Nous avons des raisons de penser que le rameau
florifére hétérochrone (deux périodes d'activité) est encore un rameau
axillaire : a) les aisselles terminales de la premiére période sont de nature
générative (P1. 2, A). — &) la collection de Paris ne livre aucun cas de
développement sympodial. — «¢) il est peu vraisemblable que ks deux
ismes soient en jeu dans l'espéce, car nous n'avons observé aucun
cas intermédiaire. Souvent les rameaux floriféres portent 5 & 9 capitules :
axe central & 3 capitules, 2 axes latéraux & | capitule (PL. 2, A"; PL. 3, E);
3 axes & 3 capitules (Pl. 3, D); 5 axes & 1-3 capitules (Pl. 3, C), etc. Souvent
aussi e rameau est & 11 capitules (Pl. 2, A, B). Parfois le nombre de capi-
tules atteint 15 (Pl 3, A) k¢ maximum noté dans la collection de Paris
étant 19 (Pl 3, B). (3-10 capitules, rarement plus, d'aprés N. HALLE)
Chez le H. ciliata le rameau florifére peut étre péant et comporter
des ramifications de 30-40 capitules. Nous n'y avons pas noté un scul
cas de développement sympodial, mais le matériel de collection se préte
mal & c¢ genre d'analyse. L'exemplaire F. Hallé¢ 110 (Pl. 4, B) d’Adiopo-
doumé, en particulier est un cas typique de développement monopodial
associé 4 la floraison axillaire. 1l ¥ a dans la Flore Forestitre de la Chte-
d'Ivoire d"AvsrEvILLE une excellente illustration de ce mode de développe-
ment (P, 345, 1959). De méme, en ce qui concerne le H. rubrostipulara,
le spécimen Aluwaud X7, Kiboscho (PL. 5, A) est un bel exemple d'inflores-
cences axillaires 4-articulées sur un rameau monopodial indéfimi. N, HaLLg
a tranché : « inflorescences terminales ou axillaires » chez Mitragyna
stipufosa, « inflorescences terminales composées » chez M. cifiara. L'erreur
que nous relevons ol viendrait du fait que lexistence méme du rameau
flerifére en tant que tel n'a pas éié décelée. Pour les raisons déja invoquées,
nous pensons que méme des rameaux dont 'échantillon d'herbier ne révele
pas la position sur I'arbre, sont des rameaux floriféres axillaires (Pl. 4, A).
L'inflorescence des Mallea n'est pewr-éfre jamas terminale, le capitule
Jamais solitaire. Le rameau axillaire v est entiérement sexualisé, et condensé.
Souvent ke phénoméne de condensation aboutit & la formation de pseudo-
ombelles de capitules (Pl. 2, A). Le mécansme de développement semble
fondamentalement monopodial. En assimilant dans un certain sens les
capitules & des fleurs — ils ont une unité comparable & celle de la fleur —
on peut dire que linflorescence des Hallea est un ensemble cymeux, axil-
laire (PL. 2, 4, 5). L'étude de Iarchitecture de I'arbre et de la position des
axes monopodimux indéfinis sera d'un grand intérét.
Nous avons pu procéder & 'étude un peu poussée du rameau génératif

. Pemor (1958) a nosé Nexvivtence de deun iypes o lewilles cher son Afirrapyag pipuods &

- #ln qui mni!ntm kex bBranches Aonféres ou fructiféres, ovales ou subarrondees, e 4

mnk rgude, ef celles des branches sidribes.. = 11 y & peus-ttre, en offet, dowx

:rpﬂ-ﬁt lles, mais ils restemi & difindr. Sur le teeradn les feailbes des rameaus Noal dres peuvenl

#ire trés grandes, mais elles restemt (ougowrs, wur une mémé Branche, en dech de la alle des
Teailles dex parties wipdiatives Clesguelles avigigrant parfom 3040 ¢m gl plus).
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b ransca & 7 capitules, e iypiguemeni axillaire I:n-ul:rr_l_‘ul'l.l.u'l'url::_l.mu_qﬁa
tale des stipules, sagnifiant une sowsdure seulemenl parisclle em position extrapétiolaire).
La différenciaison esi neltement acropéie; de méme en A", ramean i 5 capitubes, du méme.
En A", cependant, be capitube termimal du mmesu s 8'eil gu'aw ade bautan
Blofal , anomalss Gl pourrad provenic de la présence d'wn neud surmuméraire wlérile
avant la formation de capitule terminal. En B, la différenciation est simulianée chague
rameau latéral esi comme ane miorescence mdépendame (&, AMuaud 307 - B, Smeyers S6)
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chez le Hallea ciliata (F. Hallé 161, Adiopodoumé). La différenciation y
est acropéte (Pl. 4, A, A'), mais le phénoméne n'est pas sommairement
généralisable. On le retrouve chez le H. rubrostipulara (fig. 5, A), mais
nous avons noté des cas différents. Parfois (PL. 3, A7), I'axe principal se
terming par un capitule au stade bouton floral, alors que le capitule de la
derniére aisselle foliaire est également au stade bouton floral. On peut

Source | MM, Poris



Fig. 6, — Nliira inermis [Willd.) Kantze. — Schéma montrant le mécanisme sympodial
enbervenent kol en deux poinis indigués par des Réches. Lo monopole priscipal Cag) comtibude
de quatre articles of de trods nwads (mg, mp ngd 87088 toul dabord ramsilie e peads s,
et m: il a ainsi donnd naiscance & 4 lastraux portant chacun ume paire de
Feuilles, Pusi |a floramon est survese gl & bloged lescing mériztémes ; les nonsds o, (sar a,b
et |y (sur ap) ont alers émis des rameaux assarant b redeve du développenent vepitasit,
Ici la partie inflorcscenticlle g6 réduit aux sculs capiiules avee chacun son article terminal,
mais dams $'autres cas chez la méme le mécandsmve sympodial imtervient non pas
i e subiereingl, man b Pamépénultiéme, 0w plus loin & un noeud plus ancien encore
dang ¢¢ fas o parise inflorescentielle est plus imponante (Chevalier 20000,

supposer que la formation d’un newud surmuméraire avant celle du capitule
terminal de I'axe principal est & Iorigine du retard marquant le développe-
ment du capitule. Parfois (fg. 5, B), la différenciation acropéte n'est pas
décelable sur tout I"axe principal : le rameau, 5'il est vraiment assimilable
& une inflorescence, est comme décomposé en une pluralité d'inflorescences
trois niveaux indépendants (naeuwds 1, 2, 3). Le rameau a d'ailleurs un
caractére végétatif marqué.

Source © MM, Part



. 1, = Hallea ciliata (Aehe, & Pell,) Leroy @ en hawt, ramcau Boriféne avee une paire de grandes
feuilles-bracrées ; o bas, ddadks d'izn dichasiis terminal | ke capitule termanal e constitud
de flours & l'amihése; remarguer bes stigmates ovis, les lobes de s corlle fermds: bes demix
capitules lidraax portent des bowbons loraux dond seul le somenet saille (o somemel est
pealégd par une cowthe pilouse, embre et boatons Noraux un pseudo-tisse dense de brecs
tepded), CL M, Haind (Adsopodoansd, 15600
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2) Les stipules foliaires ¢t bractéales sont de grandes lames foliacées
libres entre elles, sauf 4 la base, et non pas soudées en calyptres.

IV. REDUCTION DU GENRE PARADINA Prrarp AU GENRE MITRAGYNA

Pitarp, par référence aux matériaux et aux analyses de PIERRE, et
sans contrdle suffisant d’aprés les collections a créé en 1922 le genre Para-
ding. La Flore d Indochine (1922) fait état du P. hirsuta : plante & placentas
érigés el 4 calice 5-lobé. On est fort surpris d’aprés la description qu’appuie
un dessin (fig. 4, p. 41) de voir une Naucléée aussi aberrante par s¢s placentas
alors que les pétales sont valvamres, le stigmate muniforme, les anthéres
réfléchies. En fant le P. hirsura a les placentas du Mirragyma; c'est be M.
hirsuta Hav. (fig. 1), espéce remarquable par son calice profondément
S-lobé (variation paralitle 4 celle du Hallea rubrostipulara).

V. ANATOMIE TAXOMNOMIQUE

XyLotoMmiE. — Caractéres généraux des quatre especes (Mirragma
et Hallea) (Pl. 8 et 9).

Vasseaux solés ou accolés radmlement ou en groupes par 2-6 ou
plus, nombreux, petits ou moyens. Eléments de vaisseaux de dimension
moyenne : 300-600 1, & perforations uniques, i ponctuations intervasculaires
aréolées, en files obliques, petites & trés petites, semblables aux ponctuations
vaisscau-rayon. Parenchyme dispersé en cellules isolées ou en chaineties
courtes, Rayons nombreux, courts de 330-900 u et fins de 30-530 u; 1-sérics
et 2-3-4-sériés, acrohétérogknes, avec une partie centrale a cellules couchées,
+ réguligres, 4 section arrondie & elliptique en coupe transversale, de hau-
teur varble et des prolongements |-séries de cellules dressées ou carrées.
Fibres & ponctuations aréolées, en files, larpes de 135-22 .

Mitragyna inermis (Willd.) Kuntze * (P, 8).

Cousdale [47, Ghana,

Vaisseaux : isolés ou accolés en files radiales par 2-3; trés nombreux :
43 par mm?; de petite taille : 65-70 p de diamétre tangentiel moyen, & sec-
tion elliptique, allongé radialement, & contour régulier. Ponctuations inter-
vasculaires : trés petites © 4-3 u.

Parenchvme : moyvennement abondant, dispersé, ou en ébauche de
chainettes 1-séridées. Ponctuations en tamis trés petites © inféricures a | *,
Rayons : trés nombreux : 20 par mm; l-sériés et (2)-3-d-sérids.

Fibres : & double paroi de 5-6 u d'épaisseur.

. Vaici les caracténes du M. perrifolia Karth, (dapris Mool & Jaxssosaes, 19240
vaisscaux isolis; I types de rayons ; l-sdes, & cellules drevsées d'une part; 2-Eatrads, hitero-
pEnes d'autre part,

Source | MBI, P
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Hallea ciliata (Aubr. & Pell.) Leroy (Pl B).
CTFT 16423, Gabon.

Vaisseaux : isolés ou accolés en files radiales ou en groupes par 2-6;
nombreux : 26 par mm?, moyens de 125 p de diamétre tangentiel moyen,
a section arrondie ou elliptique, & contour sinueux. Poncluations inter-
vasculaires petites @ 56 p.

Parenchyme : dispersé et en chainettes trés courtes. Ponctuations en
tamis ; l-4

Rayons : nombreux : 10 par mm; l-sériés et 2-3-séniés.

Fibres : & double paroi de 9-12 p d'épaisseur.

Hallea stipufosa (DC.) Leroy (Pl 9).
CTFT 6621, Guinde francaise,

Vaisseaux : isolés ou accolés en files radiales ou en groupes par 2-6-(8);
nombreux : 33 par mm®, moyens de 90 ¢ de diamétre tangentiel moyen, a
section clliptique, allongé radialement, & contour régulier. Ponctuations
intervasculaires petites : 5-7 .

Parenchyme : dispersé et en chainettes 1-sérices trés courtes. Ponc-
tuations en tamis : 1-3 g

Rayons : nombreux : 10 par mm; l-sériés et (2)-3-4-séniés.

Fibres : & double paroi de 7 p dépaisseur.

Hallea rubrostipulata (K. Schum.) Leroy (PL 9).
CTFT 20700, Burandi.

Vaisseaux : isolés ou en files radiales par 2-4, mais surtout en groupes
par 2-4-(6); nombreux : 30 par mm?®, moyens de 90 u de diamétre tangeritiel
moyen; & section arrondi & elliptique, & contour anguleux et irrégulier.
Ponctuations intervasculaires petites : 6-10 p.

Parenchyme : dispersé ¢t en chainettes |-sérides trés courtes. Ponc-
tuations en tamis : 1=3 pu.

Rayons : nombreux : 10 par mm; 1-sériés et 2-(1)-sériés.

Fibres : i double paroi de 7 p d'épaisseur.

Le Mirragyna se distingue du Hallea par les caractéres suivants :
pores surtout isolés, plus nombreux, plus petits, ponctuations intervascu-
laires plus petites, rayons plus nombreux, fibres plus fines.

Le bois de deux espéces seulement de Mirragyna élant connu, on ne
peut tirer aucune conclusion définitive de la xylotomie.

ANATOMIE FOLIAIRE. — [l n'en est pas de méme quant & 'anatomie
des hmbes foliaires, laguelle nous a livré un caractére paraissant trés Impor-
tant (P 10, 11).

Ce qui frappe entre le Hallea et le Mitragyna, c'est 'existence chez
celui-ci d'énormes cristaux (micles d’oxalate de calcium?) chez toutes les
especes observées (M. imermis, rubuwlosa, speciosa, diversifolia, hirsuta) et

SoiErcE | AR Pars



Fl. 10, — Mitragyas Kaorth. @ sections ef surfaces supéricures du limbe @ 13, M. Inermis ('Willd.)
Kusize (Chevnler 20000; 34, M. hirsuis Hav. ( Talmy 186 Thore! IS586-58) - 5, Mav,
[ Poalier MEE8)- & M, diversifolla (D) Loroy {Bardher 0571, Léd grod Crivtain Sogipenlt
chacun une celluls da parenchyme sow-Spadermigue, 1 n'y 3 pas d hypoderme. Le limbe
eul Felalivenssm]l mimde, (Laf. = 175,)
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Pl. 11. — Hallea Leroy : sections ef surfsces supdnicares du limbe : 1-2, H. stipulosa (DC.)
Leroy {Feski 154); 34, H. clliiaia (Aubr. e Pellegr.) Leray (Seaker T8I0): 5-6, H. rubro-
stipulata (K. Schum.) Leroy (Memberr 7760, Pas de gros onsesux. Présence dan hypo-
dermee ¢ontinu chez lo Naflea clfioda, disconting chez le W sripuloss, Chez cene dermidne
. la '.'lﬂlglnlt dei dfmilauy s rapprothe de colle dex erivlaus do Mireryas rabaloss,

r. = 175,

Source : MNP, Part
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leur absence absolue chez les trois espéces du Hallea. Les micles se pré-
sentent comme des sphéroides occupant une cellule de parenchyme & paroi
parfaitement circulaire en section, au sommet des faisceaux, ou en rapport
avec eux, immédiaesment sous I'épiderme supéricur. Ces cristaux géants
sont d'un diamétre égal & la hauteur du tissu palissadique — ce qui équivaut
i la largeur de 5 cellules de I'épiderme supérieur.

Il v a chez le Hallea des cristaux, parfois de bonne taille, mais en
rien comparables & ccux observés chez le Mirragyma. Ce caractére histo-
logique est certainement I'expression de deux physiologies bien différentes.

VI PALYMNOLOGIE

Une étude palynologique partielle et sommaire a été faite * : elle n'est
nullement en désaccord avec les données obtenues d'autre part. Comme
on le voit d'aprés les figures (Pl. 12), les pollens de Mirragyna imermis
et de MHallea ciliata sont assez différents, notamment par l'aspect de la
surface ectexinale et par la structure et |'"épaisseur de I'ectexine (coupe
optique méridienne )

Lorsque la taxonomie du genre Mitragyma aura €€ mise au point,
I"étude palynologique des deux penres dans leur ensemble sera reprise et
approfondie dans le cadre de la taxonomie générale,

Voici la description provisoire du pollen chez une espéce dans chacun
des deux genres :

Mitragyna inermiz (Willd.) G. Kuntze.

Svmétrie et forme : pollens isopolaires, 3-colporés, bréviaxes, subelliptiques
en vue méridienne, circulaires en wue polaire, subtriangulaires en
coupe opliqué équatonale.

Dimensions : p = 148 p (14-15); E = 16,5 u (16-18); P/E = 0,89,

Apertures :

— ectoaperture : sillon large subobtus et s’amincissant aux extrémités,
de 12 x 2-2.5 p;

— endoaperture @ subarrondie, de 2 p de diamétre.

Exine :

— eclexine : épaisseur sensiblement constante, denviron 1 p;

- endexine : d'environ 1 u, s'épaississant, avant de s interrompre,
au niveau des apertures, de 1.5 u, vers I'extéricur et vers l'intérieur.

Au microscope électronique 4 balayage :

Surface ectexinale :

— surface réticulée : réseau & mailles irréguliéres, hétérogéne dans
son ensemble sur toute la surface du grain. Au miveau du mésocolpium
le diamétre de la lumiére d’environ 2 & 3 fois supérieur i la largeur des murs.
Sur les bords du sillon présence de mailles plus petites & diamétre de la
lumiére 4 & 5 fois inférieur & la largeur des murs;

l. Aves le concours du Laborataire de Palynologie de 'E.P.H.E, prés le Muséum et
de M. LEscor,

SolieE - N P



Fl. IL — Pollens : Miragyna inermis (Willd ) G Kunize. — Microscopie pholonngioe = | 000
I, vus podsire: 3. coupe oplique dguatoriale; X, vue méridiemne, aperiure de fae; 4, coupe
aplvjue méndienng, — Microddopie ledtronigue & balayage : 5 vue polaire basculle
« X TE0; 6, apenare x5 7500 T, vue polaire, détgil o 5 75 Hallea clllaga (A uwbr. et
Pell.) Leroy. Microscopie photondqoe = | 000 - ¥, vse polaire: 9, coiepe apligue équa-
torake: M vue méridionne, apertum do face; 11, coupe opligees mdredenne, — Maoio-
sonpee clecironngue & balayape @ L1, vug palaine basgualés =« X 780 15, aperiare £ Ti0;
14 voe polakre, désil 5T Chchés au MEBR réshiés au Laboraloire de Géologic
da Musdam

S | NI A
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— sillon : sole et résidus de columelles;

— endosperture entourée d'un petit bourrelet, épaississement péni-
apertural de nature endexinique au sens large (sole et endexine au sens
strict).

Hallea ciliata (Aubr. & Pell.) Leroy.

Symétrie et forme : pollens isopolaires, 3-colporés, bréviaxes, elliptiques
en vue méridienne, circulaires en vue polaire, subtriangulaires en
coupe optique équatoriale.

Diimensions : P = 15,2 p (15-16); E = 174 u (17-18); P [E = 0,47,

Apertures :

— ectoaperture : sillon large, subobtus et s'amincissant aux extré-

mibés, de 12 x 2 p;

— endoaperture : subellipitique, de 2,5-3 p de diamétre.

Exine :

— ectexine : épaisseur sensiblement constante, d'environ 0,5-0.7 p:

— gndexine : d'environ 0.,5-0,7 p, s'épaississant, avant de s'inter-
rimpre, au niveau des apertures, de 1,2 u, vers Nextérieur et vers I'intérieur.

Au microscope électronique 4 balayage
Surface ectexinale :

— surface réticulée & perforée (& lumikres souvent réduites & une
perforation), subhomogéne dans son ensemble.

— gillon : sole et résidus de columelles. Surface tectale + compacte
en bordure du sillon;

— endosperture entourée d'un bourrelet, épaississement périaperiural
de nature endexinique au sens large (sole et endexine au sens strict).

V1. CHIMIOTAXONOMIE

Les recherches biochimiques conduites depws une dizaine d'années
par SHELLARD et ses collaborateurs & I'Université de Londres sur le genre
Mitragyna sensu late nous apportent un faisceau de données de trés grand
intérét, mais dont il semble prématuré de tirer des conclusions définitives.

Sur le plan anatomigue, il a éé montré (SHELLARD & P. SHADAR,
1963) que les feuilles des deux espices de la fordt dense africaine sont
pratiquement similaires, si toutefois I'on met & part la structure du limbe
liée au facteur lumiére, caractére qu'il v aurait lieu d'étudier sur le plan
génétique. :

Par contre I'anatomie florale (SHELLARD & WaDg, 1967, 1969) a livré
quelgues faits notables. Les deux espéces de forét dense et le M. fnermis
se différencient microscopiquement par beaucoup de petits caractéres, et
aussi par des caractéres nettement significatifs.

— absence de cristaux d"oxalate de calcium dans le pédoncule, le réceptacle
et le calice du M. inermus. Présence dans les deux autres espéces.

Sotrce | MY Parrs
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— Pas de stomates dans le calice du M. inermis (ils sont présents dans les
deux autres espéces). Stomates nombreux dans les pétales. Bractéoles
non lignifides.

Les travaux sur les alcaloides des Mirragyma amorcés par TACKIE
(1963) ont conduit & la reconnaissance de toule une série de corps. En
1969, SHELLARD & SARPONG en reconnaissaient une dizaine dans les fewilles
du M. inermis: rotundifoline, isorotundifoline, rhynchophylling, isorhyn-
chophylline, ciliophylline, rhynchociline, speciophylline, uncarine F (petite
quantité), mitraciliatine, traces d'un deuxiéme alcaloide indolique (de type
corynanthing F), el un composé¢ & réaction positive an Dragendorfl (décelé
par TACKIE, 1963). Sept des alcaloides présenis (6 oxindoliques et un indoli-
que) sont les mémes que ceux trouveés dans les feuilles du M. ciliara, Cepen-
dant, tandis que les alcaloides oxindoliques ont la configuration normale
[C (3)-Hx, C (20)-HE], I'alcaloide indolique (mitraciliatine) a la pseudo-
configuration [C (3}-HB, C (20)-HE]. Par ailleurs le composé réagissant au
DragendoriT est identique & un alcalofde décelé par SHELLARD & PHILIPSON
(1964) dans les feuwilles d'une espéoe birmane (M. rotundifolia (Roxb.)
(i, Kuntze).

Dans une récente note (1970), SHELLARD & SArPONG ont moniré
contre toute attente que le spectre des alcalofdes du M. imermis est trés
voisin de celui du M. eiliara ¢t assez Eloigné de celui du M. stipwlata. Chez
cette derniere espece, la présence de mitraphylline dans les feuwilles est
confirmée, de méme que I'absence d'alcaloides indoliques. Le systéme
enzymatique contrblant la méthylation des alcaloides C (9)-OH parait ¥
avoir été perdu.

En fait le probléme est trés complexe. et SHELLARD & SARPONG
pensent que le type métabolique en rapport avec les alcaloldes C (9)-
OMe est trés différent chez M. imermis et chez M. cillata.

On voit par ces résultats que I'étude est en plein développement.

Il v a aujourd’hui 40 alcalofdes 1solés du Mirragyna sensu laro, el carac-
térisés (SHELLARD, 1974).

CONCLUSION

Les genres Mitragyna et Hallea forment un ensemble naturel et fort
singulier, au sein des Naucléées, mais ils représentent aussi les deux branches
d'une dichotomie évolutionnelle déja bien marquée, des directions adapta-
tives divergentes. Le développement sympodial semble universel chez le
Mitragyna dont certaines espéces ont acquis la protection calyptrale des
bourgeons wvépétatifs et génératifs, et des jeunes capitules, notamment
'unique espéce afmcame, M. inermis. Cette espéoe propre 4 la zone sou-
danienne, a besoin de lumigre et tolére une sécheresse considérable. Les bois
connus de certaines espéces présentent des anneaux de croissance. Peut-
étre tous les Mirragyna sont-ils des arbres étrangers 4 la grande forét dense
humide.

Le Hallea compte trois espéces de la forét ombrophile d'Afrique. Le

SourcE | MR P



développement ¥y semble pénéralement monopodial, les inflorescences
axillaires, Les stipules y sont presque entiérement libres. Le Hallea n'a
aucun rappori direct de parenié avec le seul représentant africain du genre
Mitragyna; M. imermis, ¢'est un genre paléoendémique qui témoigne dune

présence ancienne d'espéces ancestrales par rapport aux Mitragymine
actuelles.
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